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KRATAK SADRZAJ

Kategorije kupaca se u tarifnim sistemima, po pravilu, definiSu saglasno mestu preuzimanja elektricne
energije, raspolozivim merenjima i nameni potros$nje elektricne energije. U tarifnom sistemu za prodaju
elektricne energije tarifnim kupcima, kao posebna kategorija kupaca definisana je Siroka potrosnja,
kojom su obuhvaceni kupci Ciji su objekti povezani na distributivnu mrezu niskog napona i kojima se
meri samo aktivna energija. U okviru ove kategorije najbrojniji kupci su domadinstva. Imajuéi u vidu
veliku razliku u obimu i nacinu koriS¢enja elektri¢ne energije kod Siroke potro$nje (dnevna i sezonska
neravnomernost potroSnje), nacin definisanja tarifnih elemenata i tarifnih stavova fundamentalno uti¢e
na visinu racuna za utroSenu elektricnu energiju pojedinih kupaca koji pripadaju kategoriji Siroka
potroSnja. Usvojena struktura tarifnog sistema je veoma vazna zbog obezbedenja socijalne
pravednosti i podsticanja ekononomske i energetske efikasnosti u koriS¢enju elektriCne energije.

U ovom radu bi¢e prikazano na koji se sve nacin mogu definisati tarifni elementi i tarifni stavovi za
kategoriju Siroka potroSnja. Na pojednostavljenim primerima elektroenergetskog sistema biée
ilustrovano kako promena strukture potro3nje elektri€éne energije utiCe na promenu odobrenog prihoda
energetskog subjekta, a za karakteristiCne potroSace iz kategorije Siroka potrosnja, ¢e biti pokazano
kakve efekte na krajnji raCun mogu imati razli¢ita reSenja u tarifnom sistemu.

1 UvVOD

Zakonom o energetici je propisano da Agencija za energetiku Repubilike Srbije donosi metodologije i
utvrduje tarifne sisteme za regulisane delatnosti u energetskom sektoru. Metodologijama su
definisana pravila na osnovu kojih se izraCunava maksimalno odobreni prihod (MOP) energetskih
subjekata. Nivo MOP-a u velikoj meri zavisi od obima i strukture kapitala, odnosno potrebnih
sredstava da se obezbedi sigurno snabdevanje elektricnom energijom. Zavisno od obima i nacina
potroSnje elektricne energije ta sredstva se mogu koristiti manje ili viSe efikasno. Sa druge strane,
MOP se ostvaruje prodajom elektricne energije kupcima, odnosno naplatom usluge prenosa i
distribucije elektricne energije od korisnika prenosnog i distributivhog sistema. Obracun utro$ene
elektricne energije ili pruZzene usluge se vrsi primenom odgovarajucéeg tarifnog sistema.

Tarifni sistem predstavlja moc¢no sredstvo koje svojim reSenjima znaajno uti€e na obim i nadin
potrosSnje elektricne energije. Dobro definisan tarifni sistem moze da omoguci da se na istom nivou
izgradenosti elektroenergetskog sistema pruZi veli obim usluge prenosa i distribucije elektricne
energije, odnosno da se sa istim proizvodnim kapacitetima omoguci prodaja vece koli€ine elektricne
energije. Da bi se to ostvarilo, osnovni princip na kome se baziraju tarifni sistemi je da svaki kupac
elektricne energije ili korisnik prenosnog i distributivnog sistema, za isporu¢enu elektri¢nu energiju ili



pruZzenu uslugu mora da placa srazmerno trodkovima koje izaziva u sistemu zavisno od mesta
priklju¢enja na sistem, koli¢ine i nacina potroSnje elektricne energije. Ostvarenje tog cilja nije ni lako,
niti postoji reSenje koje je apsolutno pravedno posto postoje ekonomska i tehni¢ka ograni¢enja koja
diktiraju moguca reSenja u tarifnim sistemima. Sa druge strane, javnost zahteva da tarifni sistemi budu
razumljivi Sirokom broju kupaca elektricne energije, a po pravilu samo slozeni tarifni sistemi su
ekonomski i energetski svrsishodni, tako da mogu odgovoriti osnovnom zahtevu socijalne pravednosti.
Treba biti svestan da posledice loSe definisanog tarifnog sistema mogu biti dalekosezne, jer takav
tarifni sistem veoma nepovoljno uti¢e na troSkove i rad elektroenergetskog sistema.

U tarifnim sistemima su definisane kategorije kupaca, odnosno korisnika sistema, za koje se odreduju
odgovarajudi tarifni elementi i tarifni stavovi. Po kategorijama kupaca, po tarifnim elementima i tarifnim
stavovima se alocira MOP energetskog subjekta. Racun za utro$enu elektri€nu energiju svakog kupca
zavisi od strukture tarifnog sistema, odnosno definisanih tarifnih stavova za svaku kategoriju kupaca i
vrednosti tih tarifnih stavova koje direktno zavise od nacina alokacije MOP-a na nijih.

2 PRIKLJUCENJE KUPACA IZ KATEGORIJE SIROKA POTROSNJA

Na niskonaponsku distributivnu mrezu prikljuéeni su objekti kupaca elektricne energije kojima se meri
samo aktivna energija. U tarifnom sistemu za prodaju elektricne energije, oni su definisani kao
posebna kategorija kupaca — iroka potroSnja. Najbrojniji medu njima su domadinstva.

Pri priklju€enju na distributivnu mrezu svaki kupac mora da podnese zahtev za priklju€enje, pri c¢emu
se kao jedan od vaznih energetskih podataka specificira maksimalna jednovremena snaga koju kupac
zahteva saglasno svojim potrebama. Kod domacinstava, zahtevana snaga se od strane
elektrodistributivnog preduzeéa najéeSce i odobrava, $to se potvrduje reSenjem o odobrenju za
prikljuCenje. lzdavanjem reSenja, domacdinstvu se garantuje da ¢e mu u bilo kom trenutku tokom
godine odobrena snaga biti na raspolaganju. U reSenju je, prema tehnic¢kim preporukama precizirano
kako ¢e se priklju¢ak izgraditi. Kod Siroke potroSnje priklju¢ak, pored ostalog, sadrzi merni uredaj —
jednotarifno ili dvotarifno brojilo aktivhe energije i odgovarajuée glavne automatske osigurae Kkoji
imaju ulogu spre€avanja neovlaS¢ene potrodnje elektricne energije i zastite elektrodistributivne mreze
u slu€aju kvarova na kuénoj instalaciji iza brojila. Dakle, odobrena snaga za domacinstavo se odreduje
na osnovu zahteva samog domacinstva i definisana je prema nominalnoj struji glavnih automatskih
osiguraca ugradenih pri realizaciji prikljucka, a utroSena aktivna elektri¢na energija se meri brojilom.

Imajudi u vidu tehnic¢ku opremljenost samog priklju¢ka za kategoriju kupaca Siroka potro$nja, moze se
zakljuciti da je u tarifnom sistemu moguce definisati samo tarifne stavove koji ¢e se odnositi na aktivnu
energiju i odobrenu snagu. Zavisno od ugradenog brojila, kod aktivne energije je u slu€aju dvotarifnog
merenja moguce definisati vise i nize dnevne tarifne stavove.

3 KATEGORIJA KUPACA SIROKA POTROSNJA - MOGUCA RESENJA U TARIFNOM SISTEMU

U uvodu ovog rada je ve¢ navedeno da tarifni sistemi treba da daju signale koji ¢e voditi ka
racionalnom i efikasnom kori¢enju elektroenergetskog sistema (EES). Na taj nacin ée i cena
elektri¢ne enrgije za sve kupce biti niza. Za ostvarenje tog cilja tarifni sistem ne moze biti jednostavan,
a javnost Cesto zahteva da svako moze razumeti i lako utvrditi svoj raéun za elektriCnu energiju. To se
najéeS¢e manifestuje zahtevom da tarifni sistem bude definisan prostom kilovatsatnom tarifom,
odnosno da se odredi jedinstvena cena kilovatsata utroSene aktivne energije.

Osnovna prepreka uvodenju proste tarife za kategoriju Siroka potrosnja lezi u Cinjenici da je kod ove
kategorije, odnosno kod domadinstava prisutna velika razli¢itost u nacinu potroSnje elektriCne energije.
Kada se u Srbiji analizira struktura mesecne potrosSnje u kategoriji Siroka potroSnja, pokazuje se da
tokom leta oko 50% kupaca troSi mesecno do 350 kWh elektricne energije i oni potrosSe tek oko 25%
od elektricne energije koju tokom leta utro$e svi kupci iz kategorije Siroka potrosnja. Istovremeno,
preko 13% te energije potrosi samo 3% kupaca koiji leti mesecno troSe preko 1000 kWh. U zimskom
periodu, 40% kupaca i dalje mese¢no trosi do 350 kWh elektricne energije i oni potrose tek 13%
zimske elektriéne energije. Medutim, sa zimskom mese¢nom potrosnjom iznad 1000 kWh je 11%
kupaca, Sto je gotovo 4 puta veéi broj nego tokom leta, a oni potrode preko 36% elektricne energije
utrodene tokom zime od strane kupaca iz kategorije Siroka potro3nja.

Da bi se pokazalo kako razli¢ito definisani tarifni sistemi utiCu na racun kupaca iz kategorije Siroka
potros$nja analizirani su primeri krajnje uprosc¢enog EES-a, koji je dimenzionisan prema potrebama
kupaca iz kategorije Siroka potroSnja. Definisani su karakteristicni kupci, a prema njihovom broju,



odobrenoj snazi i nacinu potroSnje, uz usvojeni faktor jednovremenosti snage od 0,2 odreden je
instalisani kapacitet EES-a. Za tako dimenzionisan EES, pretpostavljeni su fiksni i varijabilni troSkovi
(koji su srazmerni instalisanoj snazi i utrosenoj energiji i iskazani su u fiktivnim nov€anim jedinicama -
NJ), odnosno time je odreden MOP koji treba nadoknaditi naplatom od kupaca. Pretpostavljene su
razlicite strukture tarifnih sistema i uporedivani su racuni karakteristicnih kupaca u tim slu€ajevima.

U tabeli 1 je dat pregled karakteristinih kupaca i podaci o odgovarajuéem EES-u koji je takvog
kapaciteta da moze da posluzi nihovom snabdevanju. U prvoj i drugoj grupi su kupci sa ravhomernom
potroSnjom tokom godine - 300 kWh mesec¢no. Razlika je u tome Sto je kupcima iz druge grupe
umesto 5 kW odobrena snaga od 40 kW i saglasno tome su i instalisani kapacitet EES i fiksni troSkovi
veci. U trecoj grupi prikazana je karakteristi¢na potroSnja 50000 vikendica, u kojima se samo tokom ftri
letnja meseca trosi po 100 kWh mesecno. Poslednje tri grupe simuliraju kupce koji se greju
elektricnom energijom i za te potrebe tokom zimskog perioda trose 2000 kWh meseéno. U Cetvrtoj
grupi su kupci koji za potrebe grejanja koriste uredaje velike snage pa im je odobrena snaga 40 kW,
dok je u petoj pretpostavljeno da se grejanje vrsi angaZzovanjem uredaja manje snage, do 10 kW. U
poslednjoj grupi je prikazano da se samo 50000 kupaca greje elektricnom energijom, ali je za njihove
potrebe neophodna proizvodnja iz najskupljih elektrana ili uvoz. Zbog toga su kod njih varijabilni
tro8kovi veéi nego u svim ostalim slu€ajevima.

TABELA 1: Karakteristi¢ni kupci i odgovarajuéi EES

Naziv grupe Broj Od.snaga| Ukupna | Kapacitet | Potro$nja kupca Godiévnj.a TroSkovi
Grupa kupaca | kupaca kupca |od.snaga| EES Leto Zima |potrosnja| Fiksni | Varijabilni
(kW) (kW) (MW)  |(kwh/mes)|(kwh/mes)| (GWh) | (mil.NJ) | (NJ/MWh)
() ) (3) 4 () (6) (7 (8) © (10) (11)
G1 |Ravnomerni 1| 500000 5 2500000 500 300 300 1800 54,00 20
G2 |Ravnomerni 2| 500000 40  |20000000{ 4000 300 300 1800 432,00 20
G3 | Vikendice | 50000 5 250000 50 100 0 15 5,40 20
G4 | Grejanje 1 | 500000 40  |20000000{ 4000 300 2000 6900 432,00 20
G5 | Grejanje 2 | 500000 10 5000000 | 1000 300 2000 6900 108,00 20
G6 | Grejanje3 | 50000 40 2000000 400 300 2000 690 14,40 80

Kombinacijom grupa karakteristi¢nih kupaca iz tabele 1 bi¢e definisani primeri EES na koje ¢e se
primenjivati razliGiti koncepti tarifnih sistema. Analizirae se kakve efekte na raCune kupaca imaju
prost tarifni sistem kod koga se definiSe samo tarifni stav za energiju (TS1), tarifni sistemi kod kojih su
definisani tarifni stav za odobrenu snagu i tarifni stav za energiju (TS2 i TS3), pri éemu se kod TS2 svi
fiksni tro8kovi nadoknaduju preko snage, a kod TS3 se polovina fiksnih troS8kova nadoknaduje preko
shage, a druga polovina i celokupni varijabilni troSkovi se nadoknaduju preko energije.

3.1 KUPCI SA RAVNOMERNOM POTROSNJOM

U ovim primerima je pretpostavljeno je da svi kupci u sistemu raspolazu sa istom odobrenom snagom,
da svi imaju istu mesecnu potroSnju i da im je potroSnja ravhomerna tokom godine. Takve su grupe
kupaca G1i G2 iz tabele 1.

TABELA 2: Tarifni sistemi kod kupaca sa ravhomernom potroSnjom

Uk.od. | Godisnja MOP TS 1 TS2 TS3
Primer| EES za kombinaciju kupaca | shaga |potrosnja Energija | Snaga | Energija | Snaga | Energija

(MW) | (GWh) | (mil.NJ) [ (NJkwh) | (NJkw) | (NJikwh) | (NJkw) | (NJikwh)

—
—
=

(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) ) (10)

1 Ravnomerni 1 2500 | 1800 | 90.00 | 0.050 1.80 0.020 0.90 0.035
2 Ravnomerni 2 20000 | 1800 | 468.00 | 0.260 1.80 0.020 0.90 0.140
3 | Ravnomerni 1+ Ravnomerni 2 | 22500 | 3600 | 558.00 | 0.155 1.80 0.020 0.90 0.087

Ako u sistemu postoje samo kupci iz grupe G1, ukupna odobrena snaga u EES-u je 2.500.000kW,
godiSnja potrosnja je 1.800GWh i potreban je prihod od 90 miliona NJ, kako je prikazano u prvom
primeru tabele 2. Za pretpostavljene tarifne sisteme —TS1, TS2 i TS3- vrednosti tarifnih stavova su
prikazane od 6 do 10 kolone. U drugom primeru su prikazani podaci za slu¢aj kada su u sistemu samo
kupci iz grupe G2, sa ve¢om odobrenom snagom u odnosu na grupu G1, pa je i MOP u ovom slucaju




vedi, jer je i instalisani kapacitet EES veci. Posto je u oba scenarija potrosnja elektricne energije ista,
logi€no je da je i prose€na cena elektricne energije, odnosno tarifni stav za energiju po TS1 u drugom
primeru veci. Treba primetiti, da su tarifni stavovi po TS2 jednaki, jer je u svim scenarijima
pretpostavljen isti iznos fiksnih troSkova po instalisanom MW EES-a. Tre¢i primer pokazuje kakvi se
tarifni stavovi dobijaju u sva tri tarifna sistema kada u EES postoje obe grupe kupaca — G1i G2.

U tabeli 3 su prikazani efekti pretpostavljenih tarifnih sistema na raCune karakteristicnih kupaca iz
svake grupe u svatri razmatrana primera. Prvi i drugi primer pokazuju, da kada u sistemu svi kupci
troSe elektricnu energiju na isti nacin, racuni ostaju nepromenjeni bez obzira na primenjeni tarifni
sistem. Za kupce iz grupe G1 ra€un iznosi 15 NJ, a iz G2 je 78 NJ. Medutim, kada se ove dve grupe
spoje u jedinstven EES, treci primer, struktura tarifnog sistema postaje znac¢ajna. Tada je jedino TS2
ekonomski i energetski svrsishodan i socijalno pravedan tarifni sistem.

TABELA 3: Raéuni kupaca sa ravhomernom potroSnjom za razli€ite tarifne sisteme

EES Odob. Potrodnja TS 1-racun TS 2-rafun TS 3 -rafun
Primer N snaga Leto Zima Leto | Zima Leto Zima | Leto | Zima
za kombinaciju kupaca 1= i himes) kwhimes)| (NJ) | (NJ) | (NJ) | (NJ) | (N) | (N)
(1) (2) @) (4) (5) (6) (7) (8) () (10) | (1)

1 Ravnomerni 1 5 300 300 15.00 | 15.00 | 15.00 | 15.00 | 15.00 | 15.00
2 Ravnomerni 2 40 300 300 78.00 | 78.00 | 78.00 | 78.00 | 78.00 | 78.00
3 Ravnomerni 1+ 5 300 300 46.50 | 46.50 | 15.00 | 15.00 | 30.75 | 30.75

Ravnomerni 2 40 300 300 46.50 | 46.50 | 78.00 | 78.00 | 62.25 | 62.25

Iz treCeg primera se moze zakljuCiti da je primena prostog tarifnog sistema TS1 apsolutno
neopravdana u sluéaju da u EES postoje kupci koji na razligit nagin koriste elektriénu energiju. Cak i
kada svi kupci troSe istu koli€inu elektricne energije, kupci koji je potroSe efikasnije, angazovanjem
manje snage, bi uvodenjem prostog tarifnog sistema bili oSte¢eni i neopravdano bi imali vece raune.

3.2 KUPCI SA RAVNOMERNOM | POTROSNJOM U VIKEND KUCAMA

Vikend kuée su povezane na elektrodistributivhu mrezu istovetno kao i ku¢e za stanovanje. PotroSnja
elektrine energije u vikend ku¢ama je karakteristi€cna po relativho kratkim periodima tokom godine
kada uopste postoji, $to je u tabeli 1 simulirano grupom kupaca G3. U tabeli 4 su prikazani rezultati
dobijeni kada se analizira EES u kome pored grupe kupaca sa ravnomernom potroSnjom - G1 postoje
i vikend kuce iz grupe G3.

TABELA 4: Tarifni sistemi kad u EES-u postoje vikend kuée

Uk.od. | Godisnja MOP TS 1 TS2 TS3
Primer| EES za kombinaciju kupaca | shaga |potrosnja Energija | Snaga | Energija | Snaga | Energija

(MW) | (GWh) |[(mil.NJ)| (NJkwh) | (NJkw) | (NJkwh) | (NJ/kw) | (NJ/kwh)

(1) (2) (3) (4) (%) (6) (7) (8) ©) (10

1 Ravnomerni 1+ Vikendice | 2750 | 1815 | 95.70 | 0.053 1.80 0.020 0.90 0.036

TABELA 5: Racuni kupaca sa ravnhomernom i vikend potro$njom za razliCite tarifne sisteme

. EES Odob. Potrodnja TS 1-radun TS 2 -rafun TS 3 - radun

Primer za kombinaciju kupaca shaga Leto Zima Leto | Zima Leto Zima | Leto | Zima
(kW) |(kwh/mes)|(kwh/mes)| (NJ) (NJ) (NJ) (NJ) | (NJ) | (NJ)

() 2) ©) “4) () (6) () () ©) (10) | (11)

1 Ravnomerni 1+ 5 300 300 15.82 | 15.82 | 15.00 | 15.00 | 15.41 | 15.41

Vikendice 5 100 0 527 | 0.00 | 11.00 | 9.00 | 814 | 450

Veé je pokazano da je racun od 15 NJ adekvatan za potrodnju kupaca iz grupe G1. Da bi i u slu€aju
postojanja vikend kuéa u EES-u kupcima iz ove grupe racun ostao nepromenjen, pokazuje se da je
neophodno definisati tarifne stavove za snagu i energiju kako je to pretpostavljeno tarifnim sistemom
TS2. Takvim tarifnim sistemom se postize da fiksni troSkovi EES-a budu pravi¢no raspodeljeni na
kupce iz grupa G1 i G2. Kako se iz tabele 5 vidi, to ima za posledicu da i u periodu bez potroSnje
kupci u vikend ku¢éama imaju odredeni iznos na racunu.



3.3 KUPCI SA RAVNOMERNOM | POTROSNJOM ZA GREJANJE

U realnim EES, pored kupaca sa relativno ravnomernom potroSnjom tokom godine, postoje i kupci koji
elektriénu energiju koriste za grejanje. Tokom zimskih meseci potrodnja tih kupaca je nekoliko puta
veca nego Sto je to slucaj u preostalom delu godine. Grejanje se moze realizovati uredajima velike
snage, kakvi su prvenstveno Kkotlovi, invertorskim klima uredajima relativno male snage ili
termoakumulacionim pecéima C¢iji je zahtev za snagom izmedu prethodna dva nacina grejanja.
Kombinacijom grupa kupaca G1, G4, G5 i G6 simuliraju se EES u kojima su kupci sa ravhomernom i
potroSnjom za grejanje.

TABELA 6: Tarifni sistemi kod kupaca sa ravnomernom i potroSnjom za grejanje

Uk.od. Godiévnj.a MOP TS 1 TS2 TS3
Primer| EES za kombinaciju kupaca | snaga |potrosnja Energija | Snaga | Energija | Snaga | Energija

(MW) | (GWh) | (mil.NJ)| (NJ/kwh) | (NJ/kw) | (NJ/kwh) | (NJ/kw) | (NJ/kwh)
() 2 () “4) ©) 6) (7) ®) ©) (10)

Ravnomerni 1+ Grejanje 1 | 22500 | 8700 | 660.00 | 0.076 1.80 0.020 0.90 0.048
Ravnomerni 1+ Grejanje 2 | 7500 | 8700 | 336.00 | 0.039 1.80 0.020 0.90 0.029
Ravnomerni 1+ Grejanje 3 | 4500 | 2490 | 159.60 | 0.064 1.27 0.037 0.63 0.050

WIN|—

U tabeli 6 prvi primer pokazuje da kada u EES pored ravnomernih kupaca iz grupe G1 postoje i kupci
iz grupe G4 sa odobrenom snagom od 40 kW, MOP se, zbog velikog instalisanog kapaciteta toliko
poveca, da i pored povecane zimske potrosnje, tarifni stav za energiju u TS1 dostize 0,076 NJ/kWh
(Sto je i prosetnha cena elektricne energije). To je u odnosu na 0,050 Nj/kWh iz prvog primera
ravnomerne potrosnje iz tabele 2 preko 50% veca cena. Zbog toga je u slu¢aju primene TS1 racun
kupca iz grupe G1 neopravdano povecan sa 15 NJ na 22,76 NJ, kako se to vidi u tabeli 7. U drugom
primeru pored ravnomernih postoje i kupci iz grupe G5 koji imaju odobrenu snagu 10 kW, pa je
instalisani kapacitet EES-a, a time i MOP manji nego u prvom primeru. PoSto je u oba primera
godiSnja potro$nja elektricne energije ista, prosecna cena od 0.039 NJ/kWh je niza ¢ak i od prosecne
cene ravnhomerne potrosnje od 0,050 NJ/kWh. To ima za posledicu da je racun kupca iz grupe G1
neopravdano smanjen sa 15 NJ na 11,59 NJ. Moze se uoCiti, tabela 6, da su u oba primera, tarifni
stavovi po tarifnom sistemu TS2 istovetni, jer su i iznosi fiksnih troSkova po instalisanom MW i
varijabilnih po utroSenom kWh jednaki. Takode se moze uo€iti, da je primenom tarifnog sistema TS2 u
oba primera racdun ravnomernog kupca, tabela 7, na opravdanom nivou od 15 NJ. Primenom TS3
neopravdano povecéanje i smanjenje racuna (po TS1) u prvom, odnosno drugom primeru su ublazeni,
ali nisu eliminisani, pa se moze zakljuciti da je i u kod dva primera tarifni sistem TS2 ekonomski i
energetski svrsishodan i socijalno pravedan tarifni sistem.

TABELA 7: Racuni kupaca sa ravnomernom i potroSnjom za grejanje za razliite tarifne sisteme
o EES Odob. - tPotroénj;z LTS 1- razc';un LTS 2- razc';un LTS 3- razc“:un
rimer A snaga eto ima eto ima eto ima eto ima
za kombinaciju kupaca = iy himes)|(kwhimes)| (NJ) | (NJ) | (NJ) | (NJ) | (NO) | (NW)
() (2) @) (4) (5) (6) (7) (8) (©) (10) | (1)
1 Ravnomerni 1 + 5 300 300 22.76 | 22.76 | 15.00 | 15.00 | 18.88 | 18.88
Grejanje 1 40 300 2000 | 22.76 |151.72| 78.00 | 112.00 | 50.38 | 131.86
9 Ravnomerni 1 + 5 300 300 11.59 | 11.59 | 15.00 | 15.00 |[13.29 | 13.29
Grejanje 2 10 300 2000 1159 | 77.24 | 24.00 | 58.00 |17.79 | 67.62
3 Ravnomerni 1 + 5 300 300 19.23 | 19.23 | 17.32 | 17.32 | 18.28 | 18.28
Grejanje 3 40 300 2000 19.23 [128.19| 61.65 | 123.92 | 40.44 | 126.06

Treci primer simulira situaciju kada pored ravnomernih kupaca, u EES-u postoji manji broj kupaca koji
koriste elektri¢nu energiju za grejanje koja se obezbeduje iz najskupljih izvora i uvoza, ali svojom
snagom i potroSnjom ne utiu na povecanje instalisanog kapaciteta celog EES-a, ve¢ samo njegovog
distributivhog dela. Na bazi ovakvih pretpostavki u tabeli 1 je definisana grupa kupaca G6. Kada se
ova grupa kupaca kombinuje sa kupcima iz grupe G1 dobija se treci primer u tablama 6 i 7. Kao i u
prvom primeru, dolazi do povec¢anja prosecne cene elektriCne energije, ali na ne$to manju vrednost od
0,64 Nj/kWh, pa se i radun ravnomernog kupca primenom tarifnog sistema TS1 povecava sa
opravdanih 15 NJ, na 19,23 NJ. Za razliku od prva dva primera, u treéem primeru je primenom
tarifnog sistema TS2 racun ravnomernog kupca 17,32 NJ, $to je i dalje iznad opravdanog iznosa od
15 NJ.



Tarifni stavovi za snhagu i energiju kojima se obezbeduje da radun ravnomernog kupca u tre¢em
primeru bude 15 NJ mogu se odrediti reSavanjem sistema jednacdina kojima se modeluje racun
ravnomernog kupca i ukupni MOP. Tako su odredeni tarifni stavovi u tarifnom sistemu TS4 koji su
prikazani u tabeli 8. Ovako odredeni tarifni stavovi su takvi da je tarifni stav za snagu veliki, a tarifni
stav za energiju jako mali. Zbog toga je izvesno, da bi primenom ovakvog tarifnog sistema kupci
neracionalno trosili elektricnu energiju, jer bi im radun prvenstveno zavisio od odobrene snage i malo
bi se menjao sa potroSnjom energije. To potvrduju i iznosi racuna iz tabele 9, gde kupac sa grejanjem
iz grupe G6, primenom tarifnog sistema TS4 tokom zime ima neznatno veci racun iako trosi gotovo
sedam puta viSe energije nego leti. Ovo je lo$ signal za kupce, pa se moze zakljuciti da bi primena
ovakvog tarifnog sistema bila neopravdana.

TABELA 8: Tarifni sistemi TS4, TS5i TS6

TS4 TS5 TS6
Primer|EES za kombinaciju kupaca| Snaga | Energija | Snaga |En.zona1|En. zona2| Energija |Sn. zona1|Sn. zona2
(NJ/KW) | (NJ/KWh) | (NJ/KW) [(NJ/KWh)| (NJ/KWh) | (NJ/KWh) | (NJ/KW) | (NJKW)
(1) (2) ) ) () 6 ) (8 O (10
3 | Ravnomemi 1+ Grejanje 3 | 2.81 0.003 1.27 0.029 0.067 0.037 0.80 1.85

Na istom primeru bi¢e prikazani efekti primene tarifnog sistema TS5 kojim se uvode zone potrosnje
energije i tarifnog sistema TS6 kojim se uvode razliCite cene za odobrenu snagu. U tarifnom sistemu
TS5 fiksni troSkovi u sistemu se nadoknaduju preko snage, pa je i vrednost tarifnog stava za snagu
istovetna kao u TS2 (primer 3 iz tabele 6). Varijabilni troSkovi se nadoknaduju preko energije za koju
su uvedene dve zone potroSnje. Imajuéi u vidu strukturu potrosnje i troSkova, u ovom primeru je ocito
da granica prve zone odgovara ravnomernoj potrosnji koja iznosi 300 kWh mesec¢no. Za razliku od
tarifnog sistema TS5, u tarifnom sistemu TS6 varijabilni troSkovi se nadoknaduju preko energije, pa je
i vrednost tarifnog stava za energiju istovetna kao u tarifnom sistemu TS2. Fiksni troSkovi se
nadoknaduju preko snage, tako $to je za svaki iznos odobrene snage definisan poseban tarifni stav.
Posto u ovom primeru postoje samo kupci sa odobrenom snagom od 5kW i 40kW, u tarifnom sistemu
TS6 definisana su dva tarifna stava za snagu koja odgovaraju ovim snagama.

TABELA 9: Racuni kupaca primenom tarifnih sistema TS4, TS5 i TS6

EES Odob. Potronja TS 4 - radun TS 5-rafun TS 6 - rafun
Primer za kombinaciju kupaca snaga Leto Zima Leto | Zima | Leto Zima | Leto | Zima
(kW) |(kwh/mes)|(kwh/mes)| (NJ) (NJ) | (NJ) (NJ) (NJ) | (NJ)
(1) (2) @) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) | (1)
3 Ravnomerni 1 + 5 300 300 15.00 | 15.00 | 15.00 | 15.00 | 15.00 | 15.00
Grejanje 3 40 300 2000 | 113,28 | 118,72 | 59,33 | 172,67 | 84,87 | 147,13

Iz tabele 9 se vidi da je primenom bilo kog tarifnog sistema, TS4, TS5 ili TS6, raCun ravhomernog
kupca iz grupe G1 isti i iznosi 15 NJ. Medutim, radun kupca sa grejanjem iz grupe G6 je razliCit
zavisno od primenjenog tarifnog sistema. Tarifni sistemi TS5 i TS6 daju jasan signal kupcu da
racionalizuje svoju potrosnju kako u pogledu energije (Sto je izrazitije kod TS5) tako i u pogledu
angazovane snage (Sto je izrazitije kod TS6).

4 TARIFNI SISTEM SA VISOM | NIZOM DNEVNOM TARIFOM ZA AKTIVNU ENERGIJU

Jedan od osnovnih ciljeva pri definisanju tarifnih sistema je da stimuliSe Sto racionalniju potroSnju
elektricne energije i Sto efikasnije koriS¢enje raspoloZivih elektroenergetskih resursa. Uvodenje vise i
nize dnevne tarife za aktivnu energiju je jedna od mera koja stimuliSe racionalniju potro$nju elektricne
energije i efikasnije koriS¢enje raspolozivih elektroenergetskih resursa. Ovakve tarife su u javnosti
jasne i prihvacene kao prirodne. Pri uvodenju ovakvih tarifa, analizom dnevnog dijagrama potro$nje
utvrduju se periodi kada se energija manje trosi i u tom periodu se primenjuje nizi dnevni tarifni stav za
energiju, dok se u preostalom delu dana primenjuje viSi. Na taj nacin se kupcima daje ekonomski
signal da potrosnju prebace u period niZzeg opterecenja.

Primeri prikazani u prethodnom poglavlju ovog rada, pokazuju da je ekonomski opravdano da se fiksni
troSkovi nadoknaduju preko tarifnih stavova za snagu, a varijabilni preko tarifnih stavova za energiju.
Kada se u tarifni sistem uvodi viSi dnevni tarifni stav za aktivnu energiju, njegova vrednost se po
pravilu odreduje tako Sto se pored varijabilnih troSkova ovim tarifnim stavom nadoknaduje i deo fiksnih
troSkova. Prakti¢no se tarifni stavovi za snagu umanjuju na racun viSeg dnevnog tarifnog stava za
aktivnu energiju. Ovakav postupak je opravdan, jer se vrSno opterecenje sistema, koje sustinski



predstavlja i meru fiksnih tro8kova, po pravilu javlja u periodu trajanja viSe tarife. Koji deo fiksnih
troSkova se "prebacuje” na energiju, u prvom redu zavisi od vremena trajanja nize tarife i energije koja
se potroSi tokom tog vremena. Ukoliko je period trajanja niZe tarife kraéi i obuhvata samo sate sa
najnizim optereéenjima, tako da se mala koli¢ina elektri¢ne energije utrosi u tom periodu, odnos viseg
i nizeg dnevnog tarifnog stava za aktivnu energiju moze biti veci. U najve¢em broju slu¢ajeva pokazuje
se da je primena nizeg dnevnog tarifnog stava opravdana samo tokom nocnih sati. ProSirenje primene
i na druge sate, kada se elektricna energija uobiajeno vide koristi, uslovljava smanjenje razlike
izmedu tarifnih stavova. Takvim reSenjem, kupci se destimuliSu da svoju potrosnju sele u sate
prirodno najnizeg opterec¢enja. U krajnjem slu€aju, pogres$no definisano vreme trajanja nize tarife
moze dovesti do apsurdne situacije da se vrSno opterecenje u sistemu javlja u doba nize tarife. To je
bio slu¢aj u Srbiji tokom poslednje decenije dvadesetog veka, kada se, prvenstveno u zimskom
periodu, vrSno opterecenje EES javljalo u vreme nize tarife koja se tada primenjivala i u popodnevnim
satima.

Uspostavljanje tarifnog sistema sa viSim i nizZim dnevnim tarifnim stavovima za aktivhu energiju
ilustrovano je na primerima upro8éenih EES, kako je to prikazano u tabeli 10. U primeru EES1
pretpostavljeno je da u sistemu postoji 100 kupaca kojima je odobrena snaga od po 25 kW i svaki ima
potrosnju od 1000 kWh. Neka fiksni troskovi u EES1 iznose 5000 NJ, a varijabilni 3000 NJ. Dakle,
prosec¢na cena u EES1, odnosno vrednost tarifnog stava za energiju u prostom tarifnom sistemu TS1
bi bila 0.080 NJ/kWh, pa bi racun racun svakog kupca iznosio 80 NJ.

TABELA 10: Tarifni sistemi sa viSim i nizim dnevnim tarifnim stavom za aktivnhu energiju

Karakteristike EES Tarifni stavovi u tarifnim sistemima
Uk.odob.| Ukupna TroSak TS 1 TS 2 TS 3
snaga |energija | fiks. var. | energija | snaga | en.NT | en.VT | snaga | en.NT | en.VT
(kW) | (kWh) | (NJ) (NJ) | (NJ/KWh) | (NJ/KW) |(NJ/KWh)|(NJ/KWh) | (NJ/KW) |(NJ/KWh)| (NJ/KWh)
() 2 ©) 4 ©) 6) (7) ®) © (10) (11) (12)
EES1 2500 | 10000 | 5000 3000 0.080 0.40 0.030 | 0.074
EES2 | 3000 | 12000 | 5400 3600 0.075 0.40 0.040 0.073
Karakteristike potroSnje kupca Iznosi rauna
Odob.sn.| Energ. |En.uNT|En.uVT|po TS1iz EES1 | po TS1iz EES2 po TS2 po TS3
(kW) | (kWh) | (kWh) | (kWh) (NJ) (NJ) (NJ) (NJ)
Kupac 1 25 1000 100 900 80 75 80 80
Kupac2 | 75 3000 2100 900 240 225 160 180

Ako se u EES1 uspostavlja tarifni sistem TS2 sa vid§im i niZzim dnevnim tarifnim stavom za aktivnu
energiju, pretpostavlja se da niZi dnevni tarifni stav traje samo tokom noénih sati, pa svaki kupac
tokom tog perioda troSi 100 kWh. Pri definisanju tarifnog sistema TS2 usvojeno je da se 20% fiksnih
troSkova nadoknaduje preko snage, tako da tarifni stav za snagu iznosi 0.40 NJ/kW. Ostatak fiksnih
trodkova se "prebacuje” na energiju u viSoj tarifi. Takode je usvajeno da cena noéne energije ne sme
biti niza od prosecnih varijabilnih troSkova, tako da iznosi 0.030 NJ/kWh. Iz uslova da rac¢un kupca ili
MOP ostanu nepromenjeni, moze se odrediti cena dnevne energije, koja u ovom primeru iznosi 0.074
NJ/kWh. Primenom ovakvog tarifnog sistema, racun kupca ostaje nepromenjen i iznosi 80 NJ.

U primeru EES2 je pretpostavljeno da 10% kupaca, njih 10, povecava svoju potroSnju u noénom
periodu za 2000 kWh i da im je zbog toga neophodno da se odobrena snaga poveéa na 75 kW. Zbog
ovoga se povecavaju trosSkovi i ukupno utroSena elektricna energija u sistemu. U odnosu na primer
EES1, sada je proseCna cena elektricne energije manja i iznosi 0.075 NJ/kWh. Zbog promene
troSkova, koli€ine i nacina potrosnje elektricne energije, potrebno je ponovo izraunati vrednosti viSeg i
nizeg tarifnog stava za energiju i time definisati novi tarifni sistem TS3. Ako se zadrzi vrednost tarifnog
stava za snagu, tarifni stavovi za aktivhu energiju se odreduju iz uslova da kupcima koji nisu menjali
svoju potroSnju ne treba ni iznos u raunu da se promeni i da ukupni troSkovi u sistemu moraju biti
nadoknadeni. Primenom ovih uslova izracunati su tarfni stavovi u tarifnom sistemu TS3: za snagu 0,40
NJ/kW, za energiju u nizoj tariffi 0.040 NJ/kWh i za energiju u vi$oj tarifi 0.073 NJ/kWh.

U donjem delu tabele 10 je pokazano S$ta se deSava sa raCunima kupaca elektricne energije.
Definisana su dva tipa kupaca — kupac 1 koji nije menjao svoju potroSnju i kupac 2 koji je povecao
potrosnju tokom trajanja nize tarife. Ako se ima u vidu da je 80 NJ opravdani iznos racuna za kupca 1,
pokazuje se da bi njegov racun bio neopravdano manji, 75 NJ, ako bi se u ovom primeru primenio
tarifni sistem TS1, odnosno primenila prosta kilovatsatna tarifa. Tada bi kupac 2 imao poveéan racun i




plac¢ao bi 225 NJ. Opravdani iznos ra¢una za kupca 2 iznosi 180 NJ, kako je to u slu¢aju primene TS3,
jer tada i kupac 1 ima ra¢un od 80 NJ. Postavlja se pitanje, Sta bi se desilo ako bi se nastavila primena
tarifnih sistema TS1 i TS2 sa nepromenjenim tarifnim stavovima iz primera EES1? Ako bi se primenio
TSA1, ali sa tarifnim stavom od 0.080 NJ/kWh, kupac 1 bi imao ra¢un od 80 NJ, ali bi racun kupca 2 bio
neopravdano visok i iznosio bi ¢ak 240 NJ, §to bi imalo za posledicu ekstra profit, odnosno prihod od
naplate bi bio ve¢i od MOP-a. Sa druge strane, primenom tarifnog sistema TS2, racun kupca 1 od 80
NJ bi ostao nepromenjen, ali bi se racun kupca 2 smanjio na 160 NJ, $to bi imalo za posledicu gubitak
u EES, jer bi se prihodovalo manje od MOP-a.

5 ZAKLJUCAK

U ovom radu su na krajnje uproséenim primerima EES ilustrovani efekti primene razli¢ito koncipiranih
tarifnih sistema na kategoriju kupaca Siroka potrosnja, u okviru koje su najbrojniji kupci domacinstva.
Ovo je najbrojnija kategorija kupaca i njome su obuhvaceni kupci sa veoma razli€itim nacinom
potroSnje elektri€ne energije: kupci sa ravhomernom potroSnjom tokom godine koja moZze biti i mala i
velika, kupci sa sezonski neravnomernom potroSnjom, kupci koji u veéem delu godine uopste ne troSe
elektriénu energiju, kupci kojima je na raspolaganju snaga od par pa do nekoliko desetina kilovata.
Kod tako Sirokog spekira potroSnje, pokazano je da primena jednostavnog tarifnog sistema koji je
baziran na tzv. prostoj kilovatsatnoj tarifi dovodi do neprihvatljive raspodele troSkova izmedu kupaca,
tako Sto se nekim kupcima neopravdano povecava racun, a time se odstupa od osnovnog principa pri
definisanju tarifnog sistema, da svaki kupac pla¢a elektricnu energiju saglasno mestu preuzimanja i
srazmerno obimu i nacinu njene potrosnje. Pokazano je, da samo slozeni tarifni sistemi obezbeduju
socijalnu pravednost i podsticanje ekonomske i energetske efikasnosti u koriséenju elektricne
energije. U takvim tarifnim sistemima definisani su tarifni stavovi i za snagu i za energiju, visi i nizi
dnevni tarifni stav, mogu biti definisane zone potrosnje energije ili zone po odobrenoj snazi. U radu je
takode pokazano kako se odreduju niZi i viSi dnevni tarifni stav za aktivhu energiju. Iz prikazanih
primera, moze se uociti kako se sa promenom instalisane snage i ukupne potrosnje u EES, ali i sa
pojavom sezonske neravnomernosti potrodnje elektricne energije, menja nivo ukupnih troSkova u
sistemu, odnos fiksnih i varijabilnih troSkova i kako sve to uslovljava potrebu za primenom razligitih
koncepata tarifnih sistema. To pokazuje da je tarifni sistem "Ziva stvar” i da ga u praksi, iz godine u
godinu, treba pratiti i modifikovati u skladu sa promenama u EES.

Na kraju se mora naglasiti, da je realni EES veoma komplikovan sa stanoviSta potroSnje, proizvodnje,
raspodele troSkova po kategorijama kupaca i tarifnim elementima. Zbog toga se mora pomiriti sa
¢injenicom, da u praksi nema idealnih reSenja kako je to prikazano u ovim prostim primerima. Da bi u
praksi bio uspostavljen tarifni sistem koji ¢e zaista podsticati efikasnosti u koris¢enju elektrine
energije, mora se raspolagati mnogobrojnim podacima i moraju se raditi slozene analize. | pored toga,
na kraju se mora priznati da nema idealnog tarifnog sistema i da svaki tarifni sistem predstavlja jednu
vrstu kompromisa koji u datom trenutku daje najbolja resenja.
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