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HIBRIDNI IZOLATORI ZA DISTRIBUTIVNE NADZEMNE VODOVE
HYBRID INSULATORS FOR OVERHEAD DISTRIBUTION LINES
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KRATAK SADRZAJ
Hibridni izolatori su kombinacija kuciSta od silikonizovane gume i jezgra od porcelana. U svetu su se stidljivo
pojavile te konstrukcije. Prednosti ove konstrukcije su $to su prihvaéene sve dobre karakteristike kompozitnih i
izolatora od porcelana, a svi njihovi nedostaci su ovom konstrukcijom eliminisani. Ovaj rad ima za cilj da
prikaze okvirne konstrukcije hibridnih izolatora.
Kljuéne reci: hibridni izolator, izolator od porcelana, kompozitni izolator, konstrukcija
ABSTRACT
Hybrid insulators are a combination of siliconized rubber housing and porcelain core. These constructions have
appeared shyly in the world. The advantages of this construction are that all the good characteristics of
composite and porcelain insulators are accepted, and all their shortcomings are eliminated by this construction.

This paper aims to show the framework constructions of hybrid insulators.
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1. UVOD

Do sada se u naSoj distributivnoj mrezi hibridni izolatori nisu koristili, osim kao pilot projekti. Glavna
karakteristika ovog izolatora je $to sa sobom nosi najbolje karakteristike porcelanskih izolatora i izolatora sa
kuéistem od silikonizovane gume. Hibridni izolatori na koje se odnosi ovaj rad, namenjeni su za upotrebu kao
noseci izolatori za vod, zatezni izolatori za vod, potporni izolatori za vod, potporni izolatori za postrojenja i
aparatni hibridni izolatori (izolatori sa Supljim telom izolatora). Osnovne informacije i osnovni tehnicki zahtevi
za ispitivanja ovog tipa izolatora su definisani u IEC TS 62896 i [EC 62217.

Ekstremni uslovi okoline poput onih koji se srecu u industrijskim zonama, primorskim ili pustinjskim uslovima
doveli su do potrebe razvoja novih konstrukcija izolatora koji bi bili otporni na ove zagadene uslove okoline.

2. KONSTRUKCIJA HIBRIDNOG IZOLATORA

Hibridni izolatori se sastoje od tela izolatora od porcelana, koje nosi mehanicko optereéenje. Telo je pricvrsceno
jednim ili pomocu vise krajnjih delova za spajanje od metala — fitinzima koji prenose opterecenje na jezgro.
Silikonizovana guma koja predstavlja kuciste predstavlja kako izolacioni tako i zastitni sloj jezgra od porcelana,
[11, (Slika 1).

Ku¢iste mora da bude dugotrajna hidrofobna komponenta koja bi, prema najboljoj praksi i iskustvu na terenu,
trebalo da koristi silikonizovanu gumu dizajniranu sa specifiénim puniocima, kako bi guma bila zasticena od
pojave erozije i brazdanja. Jezgro treba da bude neprekidan i jednodelni porcelan na bazi aluminijum-oksida
visoke ¢vrstoce (masa C130 prema IEC 60672). Ovo treba da spreci pojavu rizika od starenja kucista usled
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erozije, a istovremeno se u potpunosti koriste prednosti visoke mehanicke Cvrstoce, jedinstvene stabilnosti i
dugotrajnih karakteristika ovog materijala. Hibridni izolatori kombinuju poznate prednosti jezgra od porcelana sa
odli¢nim karakteristika kuéista od silikonizovane gume i nude idealno resenje za distributivne sisteme koji rade u
uslovima velikog zaprljanja, [2].

Kuciste od
silikonizovane gume

Jezgro od
porcelana

Metalni fiting

Slika 1 - Prikaz konstrukcije hibridnog izolatora, [2]

2.1 Tipovi razli¢itih konstrukcija potpornih hibridnih izolatora

Jos$ uvek zvani¢no ne postoji jasan spisak potpornih izolatora koji se mogu nazivati hibridnim izolatorima, a neki
od tipova linijskih potpornih hibridnih izolatora, razli¢itih proizvodaca prikazani su na slici 2.

Slika 2 - Prikaz razli¢itih potpornih hibridnih izolatora, [2]

Na slici 2 su prikazani razli¢iti tipovi potpornih izolatora i drugaciji nacini dobijanja odgovarajuce duzine puzne
staze i preskocnog razmaka za odredeni naponski nivo.


http://www.inmr.com/wp-content/uploads/2020/02/Examples-of-insulators-referred-to-as-hybrid-by-their-manufacturer.-.png
http://www.inmr.com/wp-content/uploads/2020/02/Examples-of-insulators-referred-to-as-hybrid-by-their-manufacturer.-.png

ZBORNIK RADOVA | PROCEEDINGS o T

14. Savetovanije o elektrodistributivnim mrezama Srbije - sa regionalnim u¢e$¢em | 14t Conference on Electricity Distribution - with regional participation | 16-20 /09/2024 | Kopaonik, Srbija

2.2 Potporni izolatori za postrojenja

Trenutno najveca primena ovih tipova izolatora u svetu je kao potpornih izolatora za postrojenja preko 110 kV.
Ovi tipovi hibridnih izolatora su znatno gabaritniji od linijskih potpornih i Stapnih izolatora, pa je zbog toga
njihova izrada znatno zahtevnija (Slika 3).

Slika 3 - Potporni hibridni izolatori za postrojenja, [3]
2.3 Hibridni Stapni izolatori

Na slici 4 je dat prikaz preseka jednog hibridnog Stapnog izolatora sa jednakim i naizmeni¢nim krilima, u
zavisnosti od toga da li je izolator sa normalnom ili poja¢anom elektricnom izolacijom.
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Slika 4 - Stapni hibridni izolatori sa krajnjim delovima od metala sa naizmeni¢nim krilima (gornji), sa jednakim

krilima (donji)

3. PREDNOSTI HIBRIDNIH IZOLATORA U ODNOSU NA KOMPOZITNE IZOLATORE I
IZOLATORE OD PORCELANA

Kao $to je ve¢ navedeno, hibridni izolatori se sastoje od jezgra od porcelana i kuéista od silikonizovane gume,
Sto predstavlja idealan spoj. Preuzete su glavne karakteristike izolatora od porcelana kao $to je odlicna
mehanicka ¢vrstoca i unapredena hidrofobnost kuéista od silikonizovane gume. U tabeli 1 su prikazane neke od

glavnih prednosti hibridnog izolatora u odnosu na izolatore od porcelana i kompozitne izolatore.

Tabela 1 - Uporedni prikaz karakteristika izolatora

Izolatori od | Kompozitni | Hibridni

porcelana izolatori izolatori
Savijanje usled opterecenja ++ - ++
Torziono opterecenje ++ - +
Zatezna Cvrstoca ++ - ++
Kompresiona ¢vrstoca ++ - ++
Zivotni vek + - +
Performanse zagadenja - ++ ++
Tezina - ++ +
Otpornost na vandalizam - + +
Odrzavanje - + +
Pouzdanost + - +

Kao §to se jasno vidi iz tabele, sve najbolje karakteristike od izolatora od porcelana i kompozitnih izolatora

preuzeo je hibridni izolator.

Zbog svog kucista od silikonizovane gume, hibridni izolator ima visoko izrazenu hidrofobnost (slika 5). Kapljice
vode se nee zadrzavati na krilima kucdista, ne€e dolaziti do pojave provodnih staza — brazdanja, koje moze
dovesti do oStecenja izolatora i njegovog otkaza.
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Slika S - Zadrzavanje vode na krilima izolatora od silikonizovane gume i krilima od porcelana, [2]

Kudiste od silikonizovane gume je i odli¢na zastita u uslovima zagadene okoline.

Izvrseno je ispitivanje u trajanju od 1,5 godine na izolatoru od porcelana i na hibridnom izolatoru u uslovima
magle (Slika 6), koje je pokazalo da hibridni izolator ima bolje karakteristike u odnosu na izolator od porcelana u
uslovima magle, [2].
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Slika 6 - Prikaz uticaja uslova okoline na razlicite tipove izolatora [2]

4. ZAKLJUCAK

Upotreba hibridnih izolatora nije u dovoljnoj meri iskoriS¢ena s obzirom na njegove ocekivane karakteristike i
prednosti u odnosu na izolatore od keramike i silikonizovane gume. Sama tehnologija proizvodnje ovog
izolatora jo$ uvek nije u dovoljnoj meri razvijena i standardizovana, ali razvojem novih tehnologija i proizvodnja
ovih izolatora ¢e dosti¢i zahtevani standardizovani nivo kvaliteta.

Ovaj tip izolatora ¢e u buducnosti verovatno imati sve vec¢u primenu u eksploataciji zbog svojih odli¢nih
karakteristika. Hibridni izolatori su medu veoma vaznim inovacijama za nadzemne vodove i transformatorske
stanice.
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