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KRATAK SADRZAJ

U ,Elektrodistribuciji Srbije* (EDS), Ogranku KruSevac kod kupaca elektri¢ne energije postoje problemi sa
limitatorima snage koji se ugraduju u merno razvodne ormane (MRO), kako u objektu tako i na izmeStenom
mernom mestu (IMM). Cestom kontrolom od strane elektromontera pronalazimo na mernim mestima da nisu
ugradeni adekvatni limitatori snage, ve¢ da su veci, a ¢esto monter ustanovi i da je ugraden falsifikovan limitator
(ograni¢ava¢ snage). Kako bi se ovaj problem resio primenjuje se metoda ograni¢avanja snage i to ugradnjom
izolovane vodonepropusne stezaljke sa integrisanim limitatorom snage (osiguracem). Ugradnjom ovakve stezaljke
na prikljuénom stubu kupca onemogucéava se da kupac elektriéne energije na svom mernom mestu manipulise
laznim limitatorima i time ugrozava EDS koriste¢i ve¢u snagu od odobrene. U Ogranku Krusevac pojavio se nakon
ugradnje ovakvih stezaljki veliki broj zahteva za povecanjem snage na mernom mestu (MM) jer trenutna odobrena
snaga, ogranic¢ena integrisanim limitatorom u stezaljci, ne zadovoljava potrebe kupca. Odabir kupaca kod kojih su
ugradene navedene stezaljke izvrSen je nakon izvrSene kontrole MM i izvestaja montera sastavljenog na samom
mernom mestu. Drugi deo kupaca kod kojih se planira ugradnja stezaljki sa intergrisanim limitatorom bili bi kupci
kod kojih su ugradena pametna brojila sa daljinskim ocitavanjem, gde bismo daljinskim putem ocitali maksimalnu
snagu u toku jednog meseca i na taj nacin utvrdili da li je kupac prekoracio odobrenu snagu. Efekat ovakvog
limitiranja za EDS je i od finansijskog znacaja, koji se odnosi na mrezarinu koju kupac placa, a ¢iji iznos zavisi
od odobrene snage na mernom mestu kupca. U Ogranku KruSevac, ako je odobrena snaga kupca reSenjem
definisana na 17,25 kW, §to odgovara limitatorima od 25 A, na stub se ugraduje stezaljka sa integrisanim
limitatorom od takode 25 A. S' obzirom da je kriva delovanja ovog integrisanog limitatora znatno tromija od
limitatora u MRO kupca, uvek ¢e pre odreagovati limitator u MRO kupca. U samom radu bice prikazan pozitivan
efekat ugradnje navedene stezaljke na distributivni elektroenergetski sistem (DEES) u smislu sprec¢avanja
zauzetosti kapaciteta DEES-a bez osnova, kao i u smislu pobolj$anja finansijskog aspekta kroz povecanu naknadu
za mrezarinu kada kupac elektrine energije poveéa odobrenu snagu na nivo stvarne vrednosti. Ugradnjom
stezaljke sa integrisanim limitatorom omogucava se kontrola odobrene snage koja je data po reSenju izdatom od
strane EDS-a.

Kljuéne reci: Izolovana vodenopropusna stezaljka sa integrisanim osiguracem, limitator snage, DEES, kontrola
ABSTRACT

In Krusevac Branch of Elektrodistribucija Srbije , consumers of electricity face problems with power limiters that
are installed in switch cabinets, both in the buildings and in pole mounted meter boxes. During frequent control
done by linemen, it is found that inadequate power limiters are installed in meter boxes. They are often of higher
amperage and often the lineman discovers that the power limiter is fake. In order to solve this problem, the method
of limiting the power is applied, by installing an insulated waterproof connector with an integrated power limiter.
Installation of such a connector on the consumer's utility pole makes it is impossible for the consumer of electricity
to manipulate with fake limiters in the meter box and in that way endanger EDS by using higher power than
authorized. In Krusevac Branch, after installation of such connectors, there was an increased demand for increasing
the authorized power at the metered supply point, because the current one, limited by the connector with integrated
limiter, hadn’t meet the consumers’ needs. The selection of consumers on whose utility poles these connectors
were installed was made after control of metered supply point and the lineman's report made at the metered supply
point itself. Another group of consumers on whose utility poles it is planned to install connectors with an integrated
power limiter, would be consumers that have smart meters with remote reading, where we would remotely read
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the maximum power during one month and thus determine whether the consumer has exceeded the authorized
power. The effect of such power limiting is also of financial importance for EDS, which refers to the network fee
paid by the consumer, the amount of which depends on the authorized power at the consumer’s metered supply
point. In Krusevac Branch, if a consumer has an electric power permit for a maximum of 17,25 kW, which
corresponds to power limiters of 25 A, a connector with an integrated limiter of 25A is also installed on the pole.
Since the operating curve of this integrated limiter is significantly slower than the limiter in the consumer's switch
cabinet, the limiter in the consumer’s switch cabinet will always react sooner. The paper itself will show the
positive effect that the installation of the above-mentioned connector will have on the electric power distribution
system (abbr. DEES) in terms of preventing misuse of the capacities of DEES, as well as in terms of financial
benefits by increasing the network fee when a consumer’s authorized power is increased to the level of real value.
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1. UvOoD

U Elektrodistribuciji Srbije ogranak Krusevac kao i u ostalim ograncima Elektrodistribucije, postoje problemi sa
takozvanim "laznim" odnosno Stampanim limitatorima (ograni¢iva¢ima snage) koji se montiraju u ormanima
merenja. Ovakvi primeri su Cesti i zadaju probleme el. monterima na terenu u smislu da raspoznaju pravi limitator
od laznog.

Navedeni problemi su prvenstveno uoceni dojavom kupaca koji su na istom izvodu, odnosno u neposrednoj blizini
korisnika sistema koji ima "lazni" limitator. Kori$¢enjem vece snage od odobrene, pogotovu na niskonaponskim
izvodima vecih duzina, §to za posledicu ima da korisnici u neposrednoj blizini reaguju zbog pada napona, tj. losijih
naponskih prilika na svom priklju¢ku. Problem nije uocen u prevelikom broju, ali je simptomatican za korisnike
koji su npr. vlasnici hladnjaca, strugara i sl. a za navedenu delatnost nemaju izdato adekvatno resenje o prikljucenju
ve¢ koriste kuéni prikljucak.

Kako bi se navedeni problem re$io jedan od nacina je i ugradnja izolovane vodonepropusne stezaljke sa
integrisanim osiguratem koja se ugraduje na prikljuéni stub. Ugradnjom ovakve stezaljke na priklju¢ni stub
oneomogucava Se da korisnik mernog mesta izvr$i manipulacije odnosno zameni prave limitatore laznim .

Na ovaj na¢in se omogucéava da Elektrodistribucija Srbije (EDS) kontroli$e i ograni¢ava vlasnike objekata shodno
dobijenim reSenjem o prikljuéenju el.energije na DEES. Ucestalim, nekontrolisanim promenama limitatora,
laznim, sa ve¢om snagom, doslo bi do zauzecéa kapaciteta DEES van kontrole EDS-a.
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1. IZOLOVANA VODONEPROPUSNA STEZALJKA SA INTEGRISANIM
OSIGURACEM

Izolovana vodonepropusna stezaljka sa integrisanim osiguracem Tip FC se koristi
za ostvarenje kontakta istovremenim probijanjem izolacije na provodnicima NN
SKS-a kao glavnog voda i na priklju¢nom provodniku objekta ili na provodniku
javnog osvetljenja bez obzira da li su provodnici Al ili Cu. Telo stezaljke je
napravljeno od plastike otporne na visoku temperaturu i UV zraCenje a gumica od
elastomera elimini§e moguénost pojave elektroliticke korozije jer spreava ulazak
vlage na kontaktnim mestima. Kontakti su zasti¢eni elektro-kontaktnom mascu.

Vazna i jedinstvena karakteristika ove stezaljke je da ima funkciju da ogranici
maksimalnu ja¢inu elektriéne struje (Imax) kroz konektor, $to je vazno, jer time §titi
elektricnu mrezu od preopterecenja, §titi potroSace elektriéne energije od pada
napona u elektricnoj distributivnoj mrezi. Stezaljka ima elektri¢no izolovano kuéiste
u kome se nalazi standardni osigura¢ dimenzija 10,3x38mm strujnog optereéenja od
2 A do 32 A. Broj zamene osiguraca je neogranicen.

1.1 Glavne prednosti stezaljke

Funkcija ograni¢enja maksimalne jacine elektri¢ne struje (Imax) kroz stezaljku a
ujedno i kroz prikljuéni vod. Konektor koristi standardni patron osiguraca. Rad pod
naponom je dozvoljen u slucaju da nema opterec¢enja na odcepnom vodu ili ako je
fioka osiguraa prazna. U slucaju prenapona odnosno poveéanja napona na
elektricnoj mrezi na glavnom vodu sprecava poveéanje elektricne struje kroz
priklju¢ni vod i time pomaze zastitu potroSaca.
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Otvor za plombiranje
kucista stezaljke.
Plombiranje omoguéava
zastitu od nevolaiéenog
ovtvaranja kudista
stezaljke i zamene patrona
osigurada.

Idealna je zbog svoje bezbednosti i moguénosti da bude vise puta upotrebljena u
slucajevima davanja povremeno privremenih prikljucaka (sezonski prikljucci). Fioka
osigurata se otvara jednostavnim povlacenjem u pravcu strelice ugravirane na
kucistu stezaljke. Nakon otvaranja fioke zamena osigurata je veoma laka i
jednostavna. Stezaljka ima funkciju i vidnog prekida elektri¢nog strujnog kola, kada
je pozicija fioke u donjem polozaju, elektricno strujno kolo je u prekidu, $to je
vidljivo sa zemlje.

1.2 Norme i standardi

Izolovana vodonepropusna stezaljka sa integrisanim osigura¢em Tip FC razvijena je
i izradena u Srbiji, po zahtevu evropskih operatera distributivnog sistema a u skladu
sa vazeéim evropskim normama i standardima (Standard: SRPS IEC EN 50483-4 /
NFC 33 020). U skladu sa navedenim normama i standardima stezaljka je takode
ispitana u Srbiji u Nezavisnoj laboratoriji za elektrotehnicka ispitivanja za §ta je izdat
iizvestaj o Tipskom ispitivanju.
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Slika 1 - Tipski izvestaj o ispitivanju u skladu sa vaze¢im standardom



ZBORNIK RADOVA | PROCEEDINGS a2

14. Savetovanje o elektrodistributivnim mrezama Srbije - sa regionalnim u¢es¢em | 14t Conference on Electricity Distribution - with regional participation | 16-20 /09/2024 | Kopaonik, Srbija

2. UTICAJ UGRADNJE IZOLOVANE VODONEPROPUSNE STEZALJKA SA INTEGRISANIM
OSIGURACEM NA DEES

U ogranku KruSevac je naj¢e$c¢i primer promene, odnosno ugradnje $tampanih limitatora kod onih kupaca koji
koriste limitatore od 25 A jer Cesti slucajevi su da se instalacije kupaca kategorije Siroka potro$nja, tj.
domacinstvo koriste za napajanje hladnjaca, strugara ili nekih drugih proizvodnih pogona. Kako bi mogli da koriste
vecu snagu od ugovorene kupci pristupaju neovlaséenoj ugradnji limitatora vece nazivne vrednosti struje i tako
koriste el. energiju suprotno od dobijenog Resenja o prikljuenju na DEES.

El. monteri prilikom kontrole mernih mesta &esto nisu sigurni u adekvatnost limitatora odnosno da li su limitatori
oni koji su stvarni ili sa $tampanim vrednostima a posebno u slu¢aju kada oni budu i uredno plombirani.

Kako bi otklonili sumnje, nakon izvr§ene kontrole, ukoliko postoji sumnja da su neispravni limitatori (ograni¢ivaci
snage) na mernom mestu (MM), na mestu priklju¢enja kupca na DEES ugradujemo izolovanu vodonepropusnu
stezaljku sa integrisanim osiguracem, iste nazivne snage koja je u Resenju o prikljuéenju na DEES.

Tip integrsianog osiguraca u stezaljci ima tromiju krivu delovanja od limitatora u ormanu kupca i uvek ¢ée kasnije
odreagovati od samog limitatora u ormanu kupca, naravno ukoliko je on stvarne nazivne snage izdate ReSenjem.
Elektromonteri dezurne sluzbe PDC Kru$evac, poseduju rezervne osigurace i u slué¢aju da dode do pregorevanja
topljivog osiguraca u stezaljci (usled angazovanja vece snage od dozvoljene) menjaju isti, sacinjavaju zapisnik o
kontroli na mernom mestu i dostavljaju ga dalje nadleznim sluzbama kako bi one informisale kupca o daljim
koracima. Za zamenu osiguraca u stezaljci je potrebno 10-ak minuta.
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Slika 2 - Krive delovanja osiguraca: a) Topljivi u stezaljci, b) Limitator u ormanu
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Slika 3 - Primer stezaljki ugradene na prikljuc¢ku kupca (na fazama)

Ugradnjom izolovane vodonepropusne stezaljke sa integrisanim osigura¢em onemogucava se korisniku merenja,
odnosno vlasniku objekta da na bilo koji naéin izvr$i zamenu limitatora sa limitatorom vece nazivne snage. Pored
toga $to se osiguraé koji je na stubu visoko i izolovana vodonepropusna stezaljka sa integrisanim osigura¢em se
plombira sa KSP ( kodirano sigurnosna plomba). Kada dode do preoptereéenja odnosno angazovanja veée snage
kod kupca el. energije prvo ¢e reagovati osiguraci u njegovom MRO tako da Ce biti ispostovana selektivnost kako
kupac ne bi zvao lokalnu Elektrodistribuciju zbog kvara na MM. Ali ako dode do znatnog povecanja snage onda
¢e izgoreti osigura¢ na klemi na stubu za ¢iju promenu vlasnik objekta mora da pozove dezurnu ekipu el. montera
lokalne Elektrodistribucije koja u svom dispecerskom dnevniku beleZi sve kvarove na mrezi. Nakon drugog puta,
tj. ponovljenog kvara, odnosno pregorevanja osiguraca vlasniku se upucuje dopis da se javi u EDS radi promene
reSenja i povecanja odobrene snage.

Naravno, navedene stezaljke se ugraduju samo na faznim provodnicima priklju¢ka kupca, dok se na nulti
provodnik ka potro$acu ugraduje klasi¢na izolovana vodonepropusna stezaljka bez integrisanog osiguraca.
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Slika 4 - NN stub sa izme$tenim mernim mestom koje je prikljuéeno navedenim stezaljkama.
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2.1 Benefiti ugradnje izolovane vodonepropusne stezaljke sa integrisanim osiguratem na dees za EDS

Ovakvim nacinom ili pristupom ugradnje izolovane vodonepropusne stezaljke sa integrisanim osiguratem EDS
reSava problem kod kupaca koji imaju lazne limitatore. Kupci ¢e da koriste el. energiju u okviru svog dobijenog
reSenja ili ¢e da se jave za dobijanje novog reSenja za povecanje snage.

EDS u ovom sluc¢aju ima benefite tako $to ¢e napladivati tatno ugovorenu snagu po dobijenom ReSenju o
priklju¢enju na DEES a samim tim i kontrolisati dodeljene ta¢ne zauzetosti kapaciteta mreZe po havedenom kupcu.
U protivnom, neovla$¢enim manipulacijama sa limitatorima na mernim mestima EDS ima gubitak u mrezarini i
gubitak u zauzetosti kapaciteta mreze, pogotovu niskog napona. Ako takvih kupaca ima vi$e na mrezi dolazi do
povecanog pada napona kod postojec¢ih kupaca kao i do povecanja gubitaka el. energije. Ako sporne kupce el.
energije limitiramo na ovaj nacin, odgovaraju¢im osigura¢ima na priklju¢nim stubovima, ima¢emo uvid u ta¢nu
vrednost ogranic¢enja snage.

Autori ovog rada predlazu da se ubudu¢e kod priklju¢enja novih kupaca uglavnom Koristi izolovana
vodonepropusna stezaljka sa integrisanim osiguraCem .

Slika 5 - Stezaljka plombirana KSP plombom evidentiranom kroz zapisnik
ZAKLJUCAK

Koris¢enje izolovane vodonepropusne stezaljke sa integrisanim osiguratem omogucava da EDS vlada situacijom
ograni¢enja dozvoljene snage koje su izdate ReSenjem o priklju¢enju na DEES.

Takode omogucava da se spre¢i zloupotreba kupaca el. energije koji na mernom mestu postavljaju lazne limitatore
odnosno Stampane, kao i kontrolu nad kapacitetom mreze DEES.
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