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KRATAK SADRZAJ

U radu je predstavljena analiza kvaliteta elektriéne energije, kroz kvalitet napona na mestu priklju¢enja solarnih
elektrana na distributivni sistem Ogranka FElektrodistribucije Arandelovac. Merenja su vrSena mreznim
analizatorom visoke klase tacnosti u skladu sa normom IEC 61000-4-30. Analiza dobijenih rezultata vrSena je u
skladu sa normom SRPS EN 50160 i u skladu sa vaze¢im Pravilima o radu distributivnog sistema (Pravila o radu
DS). Uz nesumljive benefite koje donosi izgradnja i priklju¢enje solarnih elektrana, cilj rada je da sagleda uticaj
solarnih elektrana na kvalitet elektriéne energije, kroz kvalitet napona na mestu predaje elektri¢ne energije u
distributivni sistem.

Kljuéne reci: Kvalitet elektri¢ne energije, mrezni analizator, norma SRPS EN 50160, solarna elektrana.
ABSTRACT

The paper presents an analysis of the power quality, through the voltage quality at the point of connection of
solar power plants to the distribution system of the DSO Elektrodistribucija Arandelovac. The measurements
were carried out with power quality analyzer of high accuracy class in accordance with norm IEC 61000-4-30.
The analyzis of the obtained results was performed in accordance with norm SRPS EN 50160 and in accordance
with the requirements of the Distribution System Operator (DSO). In addition to the undoubted benefits brought
by the installation of solar power plants, the aim of the work is to assess of solar power plants on the power
quality, through the voltage qualuty at the point of common coupling (PCC).
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1. uvOoD

Donosenjem Zakona o kori§¢enju obnovljivih izvora energije (sl. Glasnik RS br. 40/2021 i 35/2023), Republika
Srbija je napravila znagajan iskorak ka uredenju modela koris¢enja energije iz obnovljivih izvora. Clanom 2.
ovog zakona istaknuto je da je koriS¢enje energije iz obnovljivih izvora u javnom interesu i od posebnog znacaja
za Republiku Srbiju. Na taj nacin, isti¢e se Zelja za smanjenjem upotrebe fosilnih goriva, pove¢anjem koris¢enja
obnovljivih izvora energije a sve u cilju zastite Zivotne sredine, kao i dugorocnog smanjenja zavisnosti od uvoza
energenata. U poslednje vreme, sve se ceS¢e pojavljuju zahtevi za prikljucenje objekata koji proizvode elektri¢nu
energiju iz obnovljivih izvora energije na distributivni sistem Sto predstavlja veliki izazov za Operatora
distributivnog sistema (ODS) koji je odgovoran za upravljanje distributivnim sistemom, da omoguci
proizvodnim objektima elektricne energije da budu prikljuceni na distributivni sistem uz uvazavanje svih
benefita distribuirane proizvodnje energije, ali i potencijalnih negativnih uticaja: posebno na kvalitet isporuke i
isporucene elektricne energije; gubitke aktivne energije u mrezi; na snage kratkog spoja i delovanje zastite u
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mrezi. Ovaj rad se bavi analizom uticaja distribuiranih izvora elektri¢ne energije, fotonaponskih elektrana na
kvalitet elektricne energije u tacki prikljucenja na distributivni sistem elektricne energije. Kvalitet napona u
pojedinim tackama mreze zavisi od ukupnog medusobnog delovanja proizvodnih jedinica, prenosnih i
distributivnih elemenata mreze te potrosaca, koji su spojeni na elektroenergetsku mrezu, a opisana je
harmonizacijom normi, Pravilima o radu DS. Odrzavanje propisanog nivoa kvaliteta napona u svakoj tacki
distributivne mreze je obaveza ODS. Navedena obaveza sprovodi se ograni¢avanjem negativnog povratnog
uticaja opreme svih korisnika na mrezu. Naravno ODS je duzan da distributivnu mrezu gradi u skladu sa
propisima i tehni¢kim zahtevima kako bi kupcima bio obezbeden napon kvaliteta u skladu sa propisima. U
skladu sa Pravilima o radu DS, ODS sprovodi monitoringe kvaliteta napona duz svoje distributivne mreze kako
bi kupcima obezbedio napajanje u skladu sa zahtevima propisa. Takode, nakon podnosenja zahteva investitora,
ODS izdaje uslove za projektovanje i prikljucenje, a kasnije i ReSenje o priklju¢enju elektrana na distributivni
sistem elektricne energije. Kada su u pitanju elektrane snaga veéih od 50 kW, ODS pre izdavanja uslova za
projektovanje i prikljucenje izraduje Studiju prikljucenja objekta za proizvodnju elektri¢ne energije, na osnovu
koje se odreduje tacno mesto prikljuenja objekta proizvodaca na distributivni sistem. Osnovni deo Studije
predstavlja provera tehnickih kriterijuma za definisanje uslova prikljucenja. Tehnicki kriterijumi koje mora da
ispuni objekat proizvodaca elektri¢ne energije su sledeci:

- Kriterijum maksimalno dozvoljenje shage generatora u elektrani;

- Kiriterijum dozvoljenih vrednosti napona u stacionarnom rezimu;

- Kiriterijum dozvoljenog strujnog opterecenja elemenata distributivne mreze;

- Kiriterijum snage kratkog spoja;

- Kiriterijum flikera (ne proverava se za fotonaponske elektrane);

- Kiriterijum dozvoljenih struja visih harmonika i interharmonika (ne proverava se za fotonaponske

elektrane).

Za objekte proizvodaca elektricne energije snage od 10,8 kW do 50 kW, ODS izdaje Separat o prikljucenju
objekta proizvodaca elektricne energije na distributivni sistem. Ova procedura je nesto jednostavnija u odnosu na
prethodno opisanu.

Za domacinstva koja na svoje instalacije Zele da prikljuce solarne panele snage do 10,8 kW, ODS nakon
prilagodenja mernog mesta (ugradivanja adekvatnog dvosmernog brojila elektri¢ne energije), provere unutrasnjih
instalacija i1 ispunjenja formalno, pravnih normi, izdaje Potvrdu o prikljucenju solarnih panela, bez provera
kriterijuma prikljucenja koja vaze za elektrane vecih snaga. Cilj ovog referata je da izvr$i analizu uticaja
nekoliko tipova fotonaponskih elektrana priklju¢enih na distributivnu mrezu Ogranka Elektrodistribucija
Arandelovac na kvalitet elektricne energije, kroz kvalitet napona u tacki prikljucenja fotonaponskih elektrana na
distributivni sistem. Analiza izmerenih vrednosti parametara kvaliteta napona uporedena je sa zahtevima ODS-a
opisanim u Pravilima o radu DS kao i sa zahtevima vaze¢e norme SRPS EN 50160.

2. MESTA MERENJA | METODA MERENJA

Za potrebe ove analize izvrSena su merenja parametara kvaliteta napona u mestima prikljucenja tri razliite
fotonaponske elektrane, jedne Ciste fotonaponske elektrane nominalne snage 24 kVA, jedne elektrane u rezimu
rada kupac- proizvoda¢ snage 150 kVA i elektrane u rezimu rada kupac-proizvodac snage 10,8 kVA prikljuene
na unutrasnje instalacije jednog domacinstva. Na ovaj nacin sagledan je uticaj fotonaponskih elektrana razli¢itih
snaga i razli¢itih rezima rada. Radi kvalitetne analize naponskih prilika, vr§ena su merenja sledeéih parametara:

- Efektivne vrednosti napona,

- Faktor totalnog izobli¢enja napona V THD (%),

- Jacina flikera (P, Pi),

- Vrednosti harmonika napona,

- Naponski dogadaji (propadi napona, prenaponi).
Merenja su vrSena mreznim analizatorom u skladu sa standardom IEC 61000-4-30 u trajanju od sedam dana u tri
merne tacke (svaka elektrana je jedna merna tacka).

2.1. Merna tac¢ka 1- Fotonaponska elektrana 1 snage 24 kVA

U pitanju je objekat mini fotonaponska elektrana snage 24 kVA u rezimu rada proizvodnje elektricne energije i
predaje u distributivni sistem. Objekat je prikljucen na niskonaponsku distributivnu mrezu, odnosno nadzemni
niskonaponski izvod iz TS 10(20)/0,4 Kv Vrbica- Limena, elektroenergetskim niskonaponskim vodom tipa
PP00-A 4x25 mm? duzine 9 m. Priklju¢ak od niskonaponskog merno- razvodnog ormana na stubu mreZe niskog
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napona do niskonaponskog ormana solarne elektrane i invertora izveden je nadzemnim niskonaponskim vodom
tipa SKS X00/0-A 3x70+71,5 mm? duZine 44 m. Opsti podaci fotonaponske elektrane 1 prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1 - Opsti podaci fotonaponske elektrane 1

Nazivna snaga Naponski nivo u tacki tip invertora Tip fotonaponskih panela
elektrane (KVA) prikljucenja (kV)
24 0,4 SMA Solar Technology YGE 60 Cell 400 mm Series,
AG, Nemacka YINGLI Solar

Merna tacka 1 je mesto merenja na kojem je zakacen mrezni analizator u niskonaponskom merno- razvodnom
ormanu u tacki primopredaje energije fotonaponske elektrane 1 i distributivnog sistema. Merenja su vrSena u
periodu od 20.03.2024. godine do 27.03.2024. godine. Principijelna shema merenja u mernoj tacki 1 prikazana je
na slici 1.

fotonaponska

memi orman elektrana

KWh ™~

distributivni sistemn
elektricne energije
Slika 1 - Principijelna shema merenja u mernoj tacki 1 (MT 1)

2.2. Merna tacka 2 - Fotonaponska elektrana 2 snage 150 kVA

U pitanju je objekat fotonaponska elektrana snage 150 kVA u rezimu rada paralelan rad sa distributivnim
sistemom elektri¢ne energije gde se deo energije predaje u distributivni sistem a deo koristi za napajanje
sopstvenih potrosaca (kupac- proizvodac). Fotonaponska elektrana je prikljuena na unutraS$nje instalacije
objekta korisnika radi sticanja statusa kupac- proizvodac. Objekat korisnika je na distributivni sistem priklju¢en
na naponskom nivou 0,4 kV, preko osiguracke letve na niskonaponskom izvodu broj 1 u niskonaponskom
ormanu SBTS 10/0,4 kV Hladnjaca Vinca. Opsti podaci fotonaponske elektrane 2 prikazani su u tabeli 2.

Tabela 2 - Opsti podaci fotonaponske elektrane 2

Nazivna snaga Naponski nivo u tacki tip invertora Tip fotonaponskih panela
elektrane (kVA) prikljucenja (kV)
150 0,4 KACO, Blueplanet DTS- Euroner, Mepv 144
BP- 50.0 TL3 50kVA

Merna tacka 2 je mesto merenja na kojem je zakacen mrezni analizator u niskonaponskom razvodnom ormanu u
tacki primopredaje energije fotonaponske elektrane 2 i distributivnog sistema. Merenja su vrSena u periodu od
02.04.2024. godine do 08.04.2024. godine. Principijelna shema merenja u mernoj tacki 2 prikazana je na slici 2.

fotonaponska

MT2 merni orman elektrana
250/5 A/A —_
)

distributivni sistern
elektricne energije

unutrasnje instalacije objekta

Slika 2 - Principijelna shema merenja u mernoj tacki 2 (MT 2)
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2.3. Merna ta¢ka 3 - Fotonaponska elektrana 3 - domacinstvo snage 10 kVA

U pitanju je objekat fotonaponska elektrana snage 10 kVA u rezimu rada paralelan rad sa distributivnim
sistemom elektrine energije gde se deo energije predaje u distributivni sistem a deo koristi za napajanje
sopstvenih potrosaca (kupac- proizvodac). Fotonaponska elektrana je priklju¢ena na unutras$nje instalacije
objekta korisnika (domacinstvo) radi sticanja statusa kupac- proizvodac. Objekat korisnika je na distributivni
sistem priklju¢en na naponskom nivou 0,4 kV, preko prikljucne kleme niskonaponskog ormana izmestenog
mernog mesta. Opsti podaci fotonaponske elektrane 3 prikazani su u tabeli 3.

Tabela 3 - Opsti podaci fotonaponske elektrane 3

Nazivna snaga Naponski nivo u tacki tip invertora Tip fotonaponskih panela
elektrane (kKVA) priklju¢enja (kV)
10 0,4 Fronius SYMO 10.0-3- AC-360 MH, Axitec
M Energy GmbH

Merna tacka 3 je mesto merenja na kojem je zakacen mrezni analizator u niskonaponskom mernom ormanu u
tacki primopredaje energije fotonaponske elektrane 3 i distributivnog sistema. Merenja su vrSena u periodu od
09.04.2024. godine do 16.04.2024. godine. Principijelna shema merenja u mernoj tacki 3 prikazana je na slici 3.

X fotonaponska
mermi orman elekirana

KWh ™~
MT3 —

AP unutradnja instalacija objekta
distributivni sistem
elektricne energije

Slika 3 - Principijelna shema merenja u mernoj tacki 3 (MT 3)
3. REZULTATI MERENJA
Merenja su vr§ena mreznim analizatorima koji rade u skladu sa normom IEC 61000-4-30. Za potrebe ove
analize, vrSena su usrednjavanja merenih parametara u skladu sa zahtevima norme SRPS EN 50160. U narednim
tabelama dat je prikaz izmerenih vrednosti merenih parametara, kao i uporedni prikaz odredenih parametara
napona i zahteva opisanih u Pravilima o radu DS i normi SRPS EN 50160.
3.1. Rezultati merenjau MT 1

Izmerene vrednosti analiziranih parametara kvaliteta napona u mernoj tacki MT 1 prikazani su u tabelama od
broja 4 do broja 8.

Tabela 4 - Efektivne vrednosti faznih napona u MT 1

maksimalna | minimalna | srednja 95 % u skladu sa SRPS Igjrsalf/lizliidmuasz
vrednost vrednost | vrednost | vrednost EN 50160
radu DS
L1 (V) 248.23 22274 | 23754 | 24291 DA DA
L2 (V) 243.23 22479 | 23559 | 24041 DA DA
L3 (V) 244.49 223.86 | 236.25 | 241.23 DA DA
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Tabela 5 - Vrednosti flikera dugog trajanjau MT 1

maksimalna minimalna srednja 95 % u skladu sa " _sl_dadu sa
vrednost vrednost vrednost vrednost SRPS EN Pravilima o radu
50160 DS
PItL1 2.048 0.212 0.908 1.872 NE NE
PIt L2 2.638 0.304 0.808 1.603 NE NE
PItL3 1.531 0.247 0.646 1.405 NE NE

Slika 4 - Grafik kretanja flikera dugog trajanjé?’lt (dole) i aktivne trofazne snage P (gore)

Tabela 6 - VVrednost faktora nesimetrije Kd u MT 1

u skladu u skladu sa
maksimalna minimalna srednja 95 % sa SRPS Pravilima o
vrednost vrednost vrednost vrednost EN
50160 radu DS
faktor
nesimetrije Kd 1.2 0 0.356 0.8 DA DA
(%)
Tabela 7 - Vrednost frekvencije u MT 1
maksimalna | minimalna | srednja | 99.5% | u skladu sa SRPS Prati/islii(rlr?gl:)Seru
vrednost vrednost | vrednost | vrednost EN 50160 DS
f (Hz) 50.08 49.92 49.99 50.02 DA DA
Tabela 8 - Vrednost faktora totalnog izobli¢enja napona u MT 1
. . . u skladu sa u skladu sa
maksimalna minimalna srednja 95 % -
vrednost vrednost vrednost vrednost SRPSEN Pravilima o
50160 radu DS
V THD L1 (%) 2.8 1.3 1.93 2.5 DA DA
V THD L2 (%) 2.6 1.3 1.87 2.4 DA DA
V THD L3 (%) 3.3 1.6 2.23 2.7 DA DA
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3.2. Rezultati merenja u MT 2

Izmerene vrednosti analiziranih parametara kvaliteta napona u mernoj tacki MT 2 prikazani su u tabelama od

broja 9 do broja 13.

Tabela 9 - Efektivne vrednosti faznih napona u MT 2

maksimalna | minimalna srednja 95 % u skladu sa Prali/islli(rﬁgisr:\du
vrednost vrednost vrednost vrednost SRPS EN 50160 DS
L1(V) 239.03 227.64 233.59 237.18 DA DA
L2 (V) 239.2 227.91 233.58 237.11 DA DA
L3 (V) 239.36 227.91 233.92 237.69 DA DA
} — Active power il m
70 h‘ h‘ "‘,1“ 1“
A
a0 “ ’ }.‘1 H W‘ l’\,‘ ’IML* ‘F"
50 1l \MJ U ‘ “ y \“ ‘ A ‘ ‘w |
1 i I o lINi A
a1 ‘M ! (1A% (- i H 1 "
| T Fo i I |
A[1 - i | il I |
Il I le; | ‘ f i Ml | |\ ‘ ‘
iR L N | ") . c*,‘
10 | \ (‘ \‘ Vﬂ o
J ] ”. J I Jl \ ‘V b\ N "‘ !

3
Apiil, 2024

Slika 5 - Grafik kretanja efektivnih napona (dole) i aktivne trofazne snage P (gore)

Tabela 10 - Vrednosti flikera dugog trajanja u MT 2

maksimalna | minimalna | srednja 95 % u skladu sa SRPS u skladu sa
vrednost vrednost | vrednost | vrednost EN 50160 Pravilima o radu DS
PItL1 2.098 0.16 0.87 1.854 NE NE
PItL2 1.569 0.146 0.699 1.46 NE NE
PItL3 1.48 0.156 0.638 1.298 NE NE
Tabela 11 - Vrednost faktora nesimetrije Kd u MT 2
maksimalna | minimalna | srednja 95 % u skladu sa SRPS PraLilfll?rll?gL(j)sr?adu
vrednost vrednost | vrednost | vrednost EN 50160 DS
faktor
nesimetrije 0.4 0 0.1 0.2 DA DA
Kd (%)
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Tabela 12 - Vrednost frekvencije u MT 2
. - : 0 uskladusa | u skladusa
Mednost | wiednost | wieanost | viednost | SRPSEN | Pravilimao
50160 radu DS
f (Hz) 50.07 49.93 49.99 50.03 DA DA
Tabela 13 - Vrednost faktora totalnog izobli¢enja napona u MT 2
maksimalna | minimalna | srednja 95 % u skladu sa Prali/islli(rﬁgléerdu
vrednost vrednost | vrednost | vrednost | SRPS EN 50160 DS
V THD L1 (%) 1.7 0.4 0.926 1.4 DA DA
V THD L2 (%) 1.7 0.4 0.904 1.4 DA DA
V THD L3 (%) 1.6 0.4 0.928 1.4 DA DA

3.3. Rezultati merenjau MT 3

Izmerene vrednosti analiziranih parametara kvaliteta napona u mernoj tacki MT 3 prikazani su u tabelama od

broja 14 do broja 18.
Tabela 14 - Efektivne vrednosti faznih napona u MT 3
maksimalna minimalna srednja 95 % usﬁg,asdéila PraLi/iSIii(:r?gl:)Srz du
vrednost vrednost vrednost vrednost 50160 DS
L1 (V) 238.41 221.4 231.39 236.69 DA DA
L2 (V) 238.3 222.67 230.96 235.99 DA DA
L3 (V) 238.38 222.2 231.13 236.85 DA DA
Tabela 15 - Vrednosti flikera dugog trajanja u MT 3
. .. . u skladu sa u skladu sa
maksimalna minimalna srednja 95 % SRPS EN Pravilima o radu
vrednost vrednost vrednost vrednost 50160 DS
PItL1 2.877 0.159 0.988 2.662 NE NE
PItL2 2.4 0.159 0.849 2.158 NE NE
PItL3 2.146 0.171 0.811 2.016 NE NE
Tabela 16 - Vrednost faktora nesimetrije Kd u MT 3
. . . u skladu sa u skladu sa
maksimalna minimalna srednja 95 % )
SRPS EN Pravilima o radu
vrednost vrednost vrednost vrednost 50160 DS
faktor
nesimetrije 0.8 0 0.202 0.5 DA DA
Kd (%)
Tabela 17 - Vrednost frekvencije u MT 3
maksimalna | minimalna srednja 99.5 % ussé(;%dléila ;rzl\(/li?idmuasz
vrednost vrednost vrednost vrednost 50160 radu DS
f (Hz) 50.08 49.92 49.99 50.03 DA DA
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Tabela 18 - Vrednost faktora totalnog izobli¢enja napona u MT 3

maksimalna | minimalna srednja 95 % u skladu sa u skl'a_du sa
vrednost vrednost vrednost vrednost SRPSEN Pravilima o
50160 radu DS
V THD L1 (%) 2.7 15 2.04 2.5 DA DA
V THD L2 (%) 2.6 1.6 1.99 2.4 DA DA
V THD L3 (%) 2.6 1.6 1.98 2.4 DA DA
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Slika 6 - grafik kretanja THD napona u mernoj tacki MT 3

3.4. Rezultati merenja harmonika napona

U tabeli broj 19 dat je prikaz harmonika za sve tri merne tacke. Harmonici koji nisu prikazani u tabeli su
vrednosti nula ili veoma bliski nuli.

Tabela 19 - Prikaz vrednosti pojedinih harmonika u sve tri merne ta¢ke

Merna tatka MT1 Merna tacka MT2 Merna tatka MT3 Propisane granice
sahtev iz zahtev iz
red harmonika i 9 i 9 i i
maksimalna 95% vrednost | maksimalna | 95% vrednost maksimalna 95% vrednost (%) | SRPS EN Pravila o
vrednost (%) (%) vrednost (%) (%) vrednost (%) radu DS
50160 (%)
(%)
18 15 15 11 14 11 6 6
24 2 15 0.9 18 15 5 5
11 0.7 0.5 0.6 0.4 1 0.8 35 35
13 0.4 0.3 0.6 0.4 0.5 0.4 3 3
17 0.2 0.1 04 0.2 0.2 0.2

4. REGISTROVANI NAPONSKI DOGADAJI

Tokom ove analize nisu zabelezeni propadi napona ili prenaponi.

5.

Analizom izmerenih vrednosti moze se do¢i do slede¢ih zakljucaka:
Efektivna vrednost izmerenog napona u sve tri merne tacke (tri fotonaponske elektrane) odgovara

ANALIZA IZMERENIH REZULTATA

zahtevima Pravila o radu DS i norme SRPS EN 50160 (preko 95 % vrednosti napona u merenom
intervalu je u granicama 207 V — 253 V);

Izmerene vrednosti flikera Plt znacajno odstupaju od zahteva u analiziranim normama (zahtev da u 95%

merenog intervala PIt < 1) kod sve tri analizirane fotonaponske elektrane. Na slici broj 4 prikazan je
grafik na kojem se jasno vidi kretanje PIt u zavisnosti od snage koja prolazi kroz invertor (za mernu
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tacku MT 1) gde je Plt = 0,3 u trenucima kada elektrana ne proizvodi elektri¢nu energiju, a Plt = 2 u
trenucima kada elektrana proizvodi elektri¢nu energiju.

e Faktor nesimetrije Kd u sve tri merne tacke je bio u granicama 0+2 §to je u skladu sa zahtevima norme
SRPS EN 50160 i Pravila o radu DS;

e Vrednost frekvencije u sve tri merne tacke je u skladu sa zahtevima norme SRPS EN 50160 i Pravila o
radu DS;

e Faktor totalnog izobli¢enja napona V THD (%) je u sve tri merne tacke u skladu sa zahtevima norme
SRPS EN 50160 i Pravila o radu DS;

e Vrednosti pojedinacnih harmonika su bile u potpusnosti u skladu sa zahtevima norme SRPS EN 50160 i
Pravila o radu DS.

6. ZAKLJUCAK

Analiziraju¢i kvalitet napona prema zahtevima norme SRPS EN 50160 i Pravilima o radu DS u tacki prikljuc¢enja
posmatranih fotonaponskih elektrana sa distributivnim sistemom Ogranka Elektrodistribucije Arandelovac
namece se zakljucak da nema znacajnih problema sa kvalitetom napona, osim povisenih vrednosti flikera.
Medutim norma EN 50160 ne propisuje maksimalne vrednosti kojima elektrane mogu “prljati” mrezu, ve¢ opste
karakteristike kvaliteta napona u tacki prikljuéenja potrosaca. Kako Operator distributivnog sistema nema
propisana jasna pravila injekcije poremecaja objekata proizvodaca elektricne energije, ostaje nedoumica da li ¢e
masovnije prikljucenje fotonaponskih elektrana na distributivni sistem u znacajnijoj meri kvariti kvalitet napona
u distributivnoj mrezi. Prilikom izrade studije o prikljucenju fotonaponskih elektrana, Operator distributivnog
sistema proverava odredene kriterijume bitne za prikljucenje, ali ne proverava kriterijume flikera niti kriterijume
dozvoljenih struja vi§ih harmonika i interharmonika gde se oslanja na ateste opreme pre svega invertora koje
dostavljaju investitori. U ovom radu je pokazano da oslanjanje na ateste ne sme da bude pravilo jer u sva tri
slucaja merenja je pokazan znacajan porast flikera. Takode, za fotonaponske elektrane koje se ugraduju na
krovove domacinstava snage do 10,8 kW, ne proveravaju se nikakvi kriterijumi potencijalnog uticaja na kvalitet
napona, a upravo je analiza pokazala da su flikeri kod invertora manje snage izrazeniji. Namece se utisak da
Operator distributivnog sistema kao odgovoran za kvalitet isporuke i isporu¢ene elektrine energije mora
preispitati svoje kriterijume za prikljucenje fotonaponskih elektrana i mozda uvesti pojedinaéne granice za
injekciju poremecaja objekata proizvodaca elektri¢ne energije u distributivni sistem, kako bi mogao da garantuje
svim korisnicima distributivnog sistema kvalitetan napon na mestima prikljucenja svojih objekata.
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