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KRATAK SADRZAJ

Tradicionalne distributivne mreZe su realizovane uz pretpostavku jednozna¢nog toka snage, od mreze viSeg na-
ponskog nivoa ka mrezi nizeg naponskog nivoa. Kada se distribuirani generatori (DG) prikljuce na distributivnu
mrezu ona postaje dvostrano napajana i napred pomenuta pretpostavka vise ne vazi.

DG bitno uti¢u, izmedu ostalog, na naponske prilike, tokove snaga i struje kvarova. Efekti DG-a na mrezu mogu
biti pozitivni ili negativni, zavisno od tipa, snage, mesta priklju¢enja na mrezu i odnosa proizvodnje i potro$nje na
datom izvodu.

U radu je analiziran slucaj kada proizvodnja DG-a premasi zahtevanu potro$nju u distributivnoj mrezi i dode do
vracanja snage u mrezu viseg naponskog nivoa, odnosno do inverznog toka snage. Dat je Skolski primer proracuna
za jedan SN-izvod na kome je priklju¢en DG (vrednost napona na napojnim sabirnicama i u tacki prikljucenja DG-
a za datu vrednost generisane snage) kao i pregled inostranih iskustava na datu temu.

Kljuéne redi: distributivna mreza- distribuirani generator- napon- energetski transformator- inverzan tok snage
ABSTRACT

Traditional electrical distribution networks are designed with the assumption of a unidirectional power flow, from
a higher voltage level network to a lower voltage level network. When distributed generators (DG) are connected
to the electrical distribution network, it becomes bidirectionally powered, and the aforementioned assumption no
longer holds. DGs significantly influence, among other things, voltage conditions, power flows, and fault currents.
The effects of DG on the network can be positive or negative, depending on the type, power, connection point in
the network, and the production-consumption ratio at a given location. The paper analyzes the case when DG
production exceeds the required consumption in the electrical distribution network, leading to power being fed
back into the higher voltage level network, i.e., reversed power flow. A step-by-step calculation example is
provided for a MV-feeder where a DG is connected (voltage value at the supply bus and at the DG connection
point for a given generated power value), along with a review of foreign experiences on the subject.
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1. UvOD

Struktura i vrste kontrole u postoje¢im distributivnim mrezama su realizovane uz pretpostavku jednozna¢nog toka
snage, od mreze viseg naponskog nivoa ka mrezi nizeg naponskog nivoa. Medutim, svakodnevno povecanje broja
i snage prikljuenih distribuiranih generatora (DG) na mrezu drasti¢no menja pravila eksploatacije i principe
planiranja.

Kada se DG prikljuéuju na SN-mrezu postoji nekoliko kriterijuma po kojima se odreduje dozvoljena snaga
generatora (elektrane):

- ne sme da dode do preopterecenja postojecih elemenata;

- napon u tacki prikljucenja ne sme da premasi gornju vrednost dozvoljenog radnog napona za dati naponski nivo;
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- snaga prikljucenih jedinica ne sme da premasi snagu napojne TS VN/SN pri ispunjenom kriterijumu ,,n-1*
sigurnosti. Imajuci u vidu da su u napojnim TS VN/SN instalisani po jedan ili po dva energetska transformatora
(ET), ovaj kriterijum se u praksi svodi na uslov da snaga priklju¢enih DG-a ne bude veéa od naznaéene snage
jednog ET.

Prikljucenje DG-a na postojecu distributivhu mrezu uzrokuje, izmedu ostalog, probleme sa pojavom harmonika,
prenapone, probleme sa koordinacijom uredaja relejne zastite, poveéanje vrednosti struje kvara kroz mesto kvara,
promenu smera toka snage u normalnom reZimu, probleme sa koordinacijom izolacije i probleme pri ulasku u
ostrvski rezim rada.

Svi napred nabrojani problemi su, u manjoj ili ve¢oj meri, analizirani i uspesno reseni. Medutim, jedan od problema
koji jos uvek izaziva kontradikcije u stavovima i proizvodac¢a opreme i inZenjera u eksploataciji je pojava vra¢anja
snage u mrezu vi$eg naponskog nivoa, odnosno pojava ,,inverznog toka snage. Do ovoga dolazi kada proizvodnja
priklju¢enih DG-a premasi trenutnu potro$nju izvoda ili potroSa¢kog podrucja. Tok snage u suprotnom smeru
mozZe imati negativne posledice na rad energetskih transformatora, ukoliko za takav reZim nisu predvideni. Veliki
broj proizvodaca u tom slucaju ne garantuje ispravan rad energetskih transformatora.

Promena smera toka snage moze uzrokovati promenu raspodele magnetnog fluksa, porast gubitaka i temperature,
§to, posledi¢no, moze dovesti do skracenja Zivotnog veka. Takode, moze doéi do znatnog poveéanja struje magne-
¢enja i pojave viseharmoni¢nih komponenti.

Uspostavljanje inverznog toka snage moze predstavljati problem za ET sa automatskim regulatorima napona sa
otpornickim premos¢avanjem koji se standardno nalaze na visenaponskoj strani. Tada se sposobnost regulatora da

obavi predvidenu funkciju smanjuje za (30 + 70)% u odnosu na naznacenu snagu ET-a. Kod modernih regulatora

sa divertorskim sklopkama ovo ogranicenje ne postoji.

Kod svih vrsta regulatora kriti¢no pitanje moze da predstavlja primenjeni nacin kontrole napona. U veéini sluéa-
jeva kontrolne Seme dobro funkcioniSu i u slu¢aju inverznog toka snage. Problemi mogu da nastanu ako je u mrezi
primenjena mera kompenzacije linijskog pada napona i/ili su ugradene redne kondenzatorske baterije. Obe mere
se zasnhivaju na merenju radne struje energetskog transformatora, tako da promena smera toka snage moze imati
posledice.

Savremeni regulatori imaju senzore za prepoznavanje inverznog toka snage, zbog ¢ega se menja kontrolni algori-
tam. Promena se bazira na usvojenoj pretpostavci o toku snage iz napojne mreze prema nizenaponskoj strani, tako
da se pomenuti senzori koriste na izvodima na kojima su prikljuc¢eni DG.

Problemi sa inverznim tokom snage mogu da se jave i na energetskim transformatorima sa ru¢nim regulatorima
napona.

Pojedine kompanije imaju ugradene zastite koje ne dozvoljavaju inverzan tok snage.

Jedan od parametara koji odreduju stabilnost i efektivnost EES-a je naponski profil, koji moze bitno da se promeni
nakon priklju¢enja DG-a. Nedozvoljeno visok napon u tacki prikljucenja ¢e izvesno dovesti do promene smera to-
ka snage. Prema praksi velikog broja elektrodistributivnih kompanija, prenaponska zastita vrsi isklju¢enje ako na-
pon dostigne vrednost 1,07 -U . Kriti¢ne situacije nastaju tokom perioda ,,visoka proizvodnja distribuiranih izvo-
ra- mala potrosnja“.

Moguénost uspostavljanja inverznog toka snage predstavlja veliki izazov kada su u pitanju realizacija i podesava-
nje sistema relejne zastite. U tradicionalnim distributivnim mrezama uobicajene su, i veoma efikasne, prekostrujna
i prenaponska zastita. Medutim, u aktivnim distributivnim mreZama, sa promenljivim smerovima tokova snaga,
pomenute vrste zastite Cesto pogresno reaguju, Sto zahteva drugaciji pristup podesavanju i primenu sloZenijih vrsta
relejnih uredaja. Neprecizno pode§ena relejna zastita moZe biti uzrok nestabilnosti distributivnog sistema, zavisno
od snage priklju¢enih DG-a.

Promena smera toka snage moze da dovede do preoptereéenja elemenata mreze (energetskih transformatora i nad-
zemnih i kablovskih vodova), §to izvesno generise vece gubitke, smanjuje stepen efikasnosti i skracuje zivotni vek
opreme. Takode, moze do¢i do ugrozavanja kvaliteta isporucene elektriéne energije (povecan napon, pojava vise-
harmoni¢nih komponenti)

Zbog preopterecenja elemenata moze doéi do ,,zagusenja mreze*, posebno ako u mrezi dominiraju izvori ¢ija pro-
izvodnja zavisi od vremenskih prilika (FN-sistemi i vetroelektrane). Ukoliko ne postoji sistemski pristup prevazi-
lazenju takvih situacija posledice mogu biti skupe i dugotrajne.

U nastavku ¢emo analizirati naponski profil izvoda 10kV na koji je priklju¢en DG i moguénost vra¢anja snage u

mrezu 35kV kroz energetski transformator sa ruénim regulatorom napona. Analize su uradene za razli¢ite duZine

izvoda i za poznato poduzno optereenje izvoda. Analizirani slu¢aj nije najrealniji, ali omogucava da se sagleda
uticaj pojedinih Cinilaca i da se shvati sustina problema. Takode, na osnovu njega se mogu reSavati stvarni eksplo-
atacioni problemi.
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2. POSTAVKA PROBLEMA | PODACI

1zlozi¢emo najpre postupak odredivanja maksimalne snage DG-a koja moze da se prikljuci na izvod datog napon-
skog nivoa, a da se ne premasi zadata vrednost napona u tacki priklju¢enja PCC (Point of Common Coupling) (to
je, najcesce, najveci radni napon za dati naponski nivo). Dakle, posmatra¢emo radijalno napajan izvod, nazna¢enog

napona 10kV i duzine L, ¢ije opterecenje na pocetku iznosi: S =P+ j-Q. lzvod se napaja iz TS 3%0 k%v ,

.S
sl.1. Neka je opterecenje duz izvoda ravnomerno raspodeljeno, sl. 2, znaci vazi: S = i =P, +]jQ, . Poduzna

impedansa izvoda je z = M( Q

1 —j . Pod pretpostavkom da se napon na napojnim sabirnicama odrzava na

km
vrednosti U, izradunacemo pad napona od njih do bilo koje take na vodu, na udaljenosti 1 =1-L, A€ [0,1].
Dakle:

d(AU ):ﬁ.z.l SN > dlo=

— bez DG-a

1 —- L . . . —_— . 2
AU _R+JXP-JQ J l.di=| RP+X Q+jX P-R-Q\[,_A
’ i U, U, 2

)

nl Un,2

A
Napojna mreza 4@ o P é C
7

S, =4AMVA
 35+2.2,5% KV
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X =0,06

Slika 1 - Deo analiziranog distributivnog sistema

S=P+j-Q

A-L | (1-4)-L

2e0] |
Slika 2 - Raspodela opterecenja duz izvoda

Analizira¢emo sada slucaj kada je na izvodu u nekoj tacki priklju¢en DG koji u mrezu injektira samo aktivnu sna-
gu P,; koja je veca od ukupne potro$nje P naizvodu P,; > P . Znadi, snaga (PDG - P) se vraca na sabirnice, sl.
3.
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A
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Slika 3 - Tokovi snaga po izvodu sa sl.1 za slu¢aja kada je P,; > P

Konstatujmo da je napon U, utacki PCC veéi od napona U, na sabirnicama A . Pad napona za slu¢aj toka
aktivne snage ka sabirnicama iznosi:

. L - L
AU -U -U :M(i I d|_P_JQ. J' |.d|]:
AL L'Uz L-AL

- sa DG -pPCC -2 L U2 L
@)
. P
=(R+1X)~%~2—AU

— bez DG—
2 ez a

Na kraju, na sl.4 je data zamenska $ema regulacionog transformatora sa sl.1, da bismo analizirali najnepovoljniji
slucaj: ako na sabirnicama nema drugih izvoda koji bi preuzeli snagu (PDG - P) kroz energetski transformator ¢e

se uspostaviti tok aktivne snage suprotnog smera u odnosu na predvideni. Kao $to je dato na sl. 1, regulator napona
na strani 35kV ima 5 regulacionih otcepa n={-2,-1,0,1,2}, vrednost jednog otcepa je At =0,025. Vrednosti

impedansi na sl. 4 se ra¢unaju prema slede¢im izrazima:

. UZ t? t
Z =jx--" |, t=l+nat , Z =—-2 ,Z =tZ ,2 =—-21 3)
-T S, -10 1-t -T -12 =T -20 1-t -T
U, 1 Ly Sy 2 S, =R +IQ U,
° . — b S—

Slika 4 - Zamenska $ema regulacionog transformatora

Nasl. 4 su:
Po=Po=P=Fe=P-L , Q=-0Q,-L “)
Takode, usvojili smo da je U , =U,|0° tako da vazi:
U22 f §*21
’21=§V_Z* ’ AL—an 3'%12.\/§.U2 ' L7J1=U2_AL—121 (5)

-20
3. REZULTATI ANALIZA

Cilj sprovedenih analiza je da utvrdimo Sta ¢e se desiti u sistemu ukoliko proizvodnja DG-a bude veéa od potrosnje
na izvodu na koji je DG prikljucen. Imajuéi u vidu naponska ogranicenja i postojanje relejne zastite, analizirali
smo naponske prilike na izvodu u rezimu ,,maksimalna proizvodnja DG-a — minimalna potroS$nja“ i ponaSanje
energetskog transformatora sa ruénim regulatorom u kontekstu moguénosti da dode do inverznog toka snage.
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Odredi¢emo maksimalnu snagu DG-a koja se moze prikljuciti na mrezu, sl. 1, u zavisnosti od mesta postavljanja,
ako je maksimalna vrednost radnog napona na vodu ograniena na U, =1,05-U_,. Linearizovani dijagram

trajanja opterecenja voda dat je na sl.5.
Po(t),Q(t)
P o (Qnac)

I:)min (Qmin ) B

8760 t[h]
Slika 5 - Linearizovani dijagram trajanja opterecenja voda

Poduzna impedansa izvoda je z :(0,309+ j0,329)k£ a maksimalna i minimalna poduzna opterec¢enja su:
- m

' . . kVA .
S =Py + 1Qpma :(200+ JlOO) km §min

— max

=P in + J1Qpmin = (100+ j50) kk\/_mA Analize su uradene za slucaj
bez kompenzacije i za slu¢aj sa kompenzacijom reaktivne snage za tri vrednosti duZine izvoda: 18km, 10km i

5km, uz uslov da se napon na sabirnicama (sekundarnim krajevima energetskog transformatora) odrzava u

propisanim granicama.

Vrednost snage DG-a koja moze da se priklju¢i na izvod se odreduje na osnovu maksimalnog i minimalnog
opterecenja izvoda. Maksimalne snage koja mogu da se priklju¢e tokom pojedinih perioda, a da pri tome ne dode
do preopterecenja i/ili vracanja snage u mrezu, za pojedine duzine izvoda iznose:

L [km] PDG,max [MW] PDG‘min [MW]
18 3,6 1,8
10 2 1
5 1 0,5

Sada ¢emo posmatrati slede¢i slucaj: Na izvodu je ostala prikljuCena snaga Py . a optere¢enje je minimalno

P., i Q.. Sto predstavlja pomenuti kriti¢an slu¢aj ,,visoka proizvodnja distribuiranih izvora- mala potro$nja“

Analiziracemo naponske prilike na izvodu uz uslov da napon na sabirnicama ima jednu od sledec¢ih vrednosti:
9,5kV , 10kV ili 10,5kV . Prenaponska zastita nece reagovati sve dok je napon u tacki prikljuéenja manji od

10,7kV . Vrednosti napona U .. za analizirane slucajeve date su u Tabelama 1, 2i 3.

Podvucene “boldirane” vrednosti se odnose na sluéajeve kada e reagovati zastita, §to znaci da su to situacije za
koje zakljuéujemo da ne smeju da se dozvole. U ostalim slucajevima postoji mogucnost da ¢e doci od vrac¢anja
snage u mreZu, §to ¢emo takode analizirati. Primetimo da problema sa nedozvoljenim vrednostima napona nema
na kratkim izvodima.

Tabela 1 - Vrednosti napona u tacki prikljuenja za slucaj ,,maksimalna proizvodnja DG-a- mala potro$nja na

izvodu* za duzinu izvoda L =18km, Py . =3,6 MW
L =18km Bez kompenzacije reaktivne Sa kompenzacijom reaktivne
shage na izvodu snage cosg =1

Udaljenost Napon na sabirnicama Napon na sabirnicama

Atatke PCC | 95kV | 10kv [ 10,5kv | 9,5kv [ 10kv | 10,5kV

od napojnih U KV U KV

sabirnica rec [KV] rec [KV]
0,01 9,51 10,00 10,50 9,51 10,01 10,51
0,1 9,56 10,06 10,55 9,61 10,10 10,60
0,2 9,64 10,13 10,62 9,74 10,22 10,71
0,3 9,73 10,22 10,71 9,87 10,35 10,83
0,4 9,85 10,33 10,81 10,02 10,49 10,97
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0,5 9,99 10,46 10,94 10,18 10,65 11,11
0,6 10,14 10,61 11,07 10,36 10,81 11,27
0,7 10,32 10,77 11,23 10,55 10,99 11,44
0,8 10,52 10,96 1141 10,75 11,18 11,62
0,9 10,74 11,16 11,60 10,97 11,39 11,82
1 10,97 11,38 11,80 1121 1161 12,02

Na kraju, izra¢una¢emo napon na krajevima energetskog transformatora, prema sl. 4, u situacijama kada postoji
mogucénost da dode do vra¢anja aktivne snage u mrezu 35kV , na osnovu podataka koji se imaju u prethodno

analiziranim slucajevima:
s-1) za izvod duzine L =18km visak aktivne snage iznosi 3,6 MW —0,1-18 MW =18MW , a u slucaju da nije

sprovedena kompenzacija reaktivne snage iz mreze se uzima 0,05-18 MVAr =0,9MVAr. Dakle, saglasno
oznakama i smerovima sa sl. 4: S =(1,8—j-0,9)MVA- bez kompenzacije i S =1,8MVA- za slucaj da je

sprovedena kompenzacija reaktivne snage.
s-2) za izvod duzine L =10km visak aktivne snage iznosi 2MW —0,1-10MW =1MW , a u sluéaju da nije spro-

vedena kompenzacija reaktivne snage iz mreze se uzima 0,05-10 MVAr = 0,5MVAr . Dakle, saglasno oznakama i
smerovimasasl. 4: S =(1-j-0,5)MVA - bez kompenzacije i S =1MVA- za slucaj da je sprovedena kompen-

zacija reaktivne snage.
s-3) za izvod duzine L =5km visak aktivne snage iznosi 1MW —0,1-5MW =0,5MW , a u slu¢aju da nije sprove-

dena kompenzacija reaktivne snage iz mreZe se uzima 0,05-5MVAr =0,25MVAr . Dakle, saglasno oznakama i
smerovima sa sl. 41 S =(0,5— j-0,25) MVA- bez kompenzacije i S =0,5MVA- za slu¢aj da je sprovedena

kompenzacija reaktivne snage.

Tabela 2 - Vrednosti napona u tacki prikljuenja za slucaj ,,maksimalna proizvodnja DG-a- mala potro$nja na

izvodu* za duzinu izvoda L =10km, Py, . =2MW
L =10km Bez kompenzacije reaktivne Sa kompenzacijom reaktivne
snage na izvodu snage cosgp =1
Udaljenost Napon na sabirnicama Napon na sabirnicama
Atatke PCC | 9,5kv | 10kv | 105kv | 9,5kv | 10kv [ 10,5kV
sabimics Urco [KV] Ureo [KV]
0,01 9,50 10,00 10,50 9,50 10,22 10,50
0,1 9,52 10,02 10,52 9,53 10,03 10,53
0,2 9,54 10,04 10,54 9,57 10,07 10,56
0,3 9,57 10,07 10,56 9,61 10,11 10,60
0,4 9,60 10,10 10,59 9,66 10,15 10,64
0,5 9,64 10,13 10,63 9,71 10,19 10,69
0,6 9,69 10,18 10,67 9,76 10,24 10,73
0,7 9,74 10,22 10,71 9,81 10,30 10,78
0,8 9,79 10,28 10,76 9,87 10,35 10,83
0,9 9,85 10,33 10,82 9,93 10,41 10,89
1 9,92 10,40 10,88 10,00 10,47 10,95

Tabela 3 - Vrednosti napona u tacki priklju¢enja za slucaj ,,maksimalna proizvodnja DG-a- mala potro$nja na
izvodu® za duzinu izvoda L =5km, Pog max = 1MW

L =5km Bez kompenzacije reaktivne Sa kompenzacijom reaktivne
snage na izvodu shage cosgp =1
Udaljenost Napon na sabirnicama Napon na sabirnicama
Atatke PCC | 9,5kv | 10kv | 105kv | 9,5kv | 10kv [ 10,5kV
od napojnih U kV U kV
sabirnica rec [KV] rec [KV]
0,01 9,50 10,00 [1050 | 9,50 [100 [1050
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01 9,50 10,00 10,50 9,51 10,01 10,51
0,2 9,51 10,01 10,51 9,52 10,02 10,52
0,3 9,52 10,02 10,51 9,53 10,03 10,52
04 9,52 10,02 10,52 9,54 10,04 10,3

0,5 9,53 10,03 10,53 9,55 10,05 10,55
0,6 9,54 10,04 10,54 9,56 10,06 10,56
0,7 9,56 10,05 10,55 9,58 10,07 10,57
0,8 9,57 10,07 10,56 9,59 10,09 10,58
0,9 6,58 10,8 10,58 9,61 10,10 10,60
1 9,60 10,10 10,59 9,62 10,12 10,61

Pod uslovom da se na napojnim sabirnicama odrzava napon

9,5kV ili 10kV ili 10,5kV izracunali smo koliki

napon U, [kV] bi trebalo da bude na primarnoj strani u zavisnosti od polozaja regulacionog otcepa, Tabele 4, 5 i

6. Ako imamo u vidu da je dozvoljena varijacija napona +5% u odnosu na naznaceni napon, na strani 35kV napon

mora biti u opsegu [33,25+36,75]kV . U Tabelama 4, 5 i 6 podvuéene i ,,boldirane“ vrednosti ne mogu biti

ostvarene jer nisu u dozvoljenom opsegu, dakle reagovala bi, u vecini slu¢ajeva, podnaponska zastita ili
nadnaponska (u jednom slucaju). Ovde nije uzeto u obzir postojanje drugih izvoda koji mogu da preuzmu visak
snage, ¢ime bi problemi prividno bili reseni.

Tabela 4 - Potrebna vrednost napona U, [kV | na primarnim krajevima energetskog transformatora za slu¢aj s-1)

u zavisnosti od polozaja regulacionog otcepa

n Bez kompenzacije reaktivne snage Sa kompenzacijom reaktivne snage
Zahtevani napon na sekundarnim krajevima Zahtevani napon na sekundarnim krajevima
9,5kV 10kV 10,5KV 9,5kV | 10kv | 105k

U, [kV] U, [kV]

-2 30,5 32,1 33,71 30,09 31,68 33,26
-1 313 32,95 34,60 30,88 32,51 34,14
0 32,1 33,79 365,48 31,68 33,34 35,01
1 32,91 34,64 36,37 3247 34,18 35,89
2 33,71 35,48 37,26 33,26 35,00 37,76

Tabela 5 - Potrebna vrednost napona U, [kV] na primarnim krajevima energetskog transformatora za slucaj s-2)

u zavisnosti od polozaja regulacionog otcepa

n Bez kompenzacije reaktivne snage Sa kompenzacijom reaktivne snage
Zahtevani napon na sekundarnim krajevima Zahtevani napon na sekundarnim krajevima
9,5kV | 10kv | 105kv 9,5kV | 10kv | 105k
U, [k] U, [kV]
-2 13031 31,90 33,50 30,00 31,67 33,25
-1 3111 32,70 34,38 30,88 32,50 34,13
0 31,90 33,59 35,27 31,67 33,34 35
1 32,7 34,43 36,15 32,46 34,17 35,88
2 33,5 35,27 37 33,25 35,00 36,75

Tabela 6 - Potrebna vrednost napona U, [kV] na primarnim krajevima energetskog transformatora za slu¢aj s-3)

u zavisnosti od polozaja regulacionog otcepa

n Bez kompenzacije reaktivne shage Sa kompenzacijom reaktivne snage
Zahtevani napon na sekundarnim krajevima Zahtevani napon na sekundarnim krajevima
95kv | 10kv | 105kv 9,5kv | 10kv | 105kv
U, [k] U, [kV]
-2 30,20 31,79 33,37 30,08 31,67 33,25
-1 30,99 32,62 34,25 30,87 325 34,13
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0 31,79 33,46 35,13 31,67 33,34 35
1 32,58 34,29 36,01 32,46 34,17 35,88
2 33,37 35,13 36,89 33,25 35,00 36,75

4. ZAKLJUCAK

U radu je izvrSena teorijska analiza problema koji mogu da se jave u aktivnim distributivnim mrezama, usled
proizvodnje DG-a koja je veca od potro$nje. Analiza je uradena na $kolskom primeru jednog izvoda, da bi se uoéio
uticaj nekih parametara kada su u pitanju moguci prenaponi i moguénost vra¢anja snage u mrezu viSeg napona.
Na osnovu sprovedenih analiza mozemo da zaklju¢imo sledece:

- Problemi sa prenaponima su vise izrazeni na dugim izvodima. Na izvodima prosec¢ne duzine za dati naponski
nivo ovih problema nema.

- vracanje snage u mrezu viseg naponskog nivoa je tehnicki neodrzivo, imajuéi u vidu vrednost napona koju treba
imati na primarnoj strani energetskog transformatora.

- problema sa vredno$¢u napona neée biti ukoliko na napojnim sabirnicama ima prikljuéenih izvoda koji ¢e
preuzeti visak proizvedene snage.
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